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1. INTRODUCCION

La CIAT ha solicitado a su personal investigar si es factible la recoleccidn electrénica de datos en el mar
por observadores a bordo de buques atuneros cerqueros, mediante la sustitucidon de formularios en papel,
en los que los observadores registran los datos, por computadoras tableta o aparatos similares. Esto per-
mitiria potencialmente transmitir los datos en tiempo casi real al programa de observadores de la CIAT o
nacional o a la autoridad nacional competente. Seria un proyecto novedoso y sustancial, ya que los pro-
gramas cuyos observadores registran actualmente los datos electrénicamente toman una cantidad pe-
qgueina de datos, comparada con el alcance y amplitud de los datos que recolectan los observadores del
APICD. Otras organizaciones pesqueras han implementado la recoleccién electrdnica de datos en el mar
con varios grados de éxito. En muchos casos ha resultado necesario seguir recolectando datos en formu-
larios a papel, y transferirlos a formato electrdnico al fin de cada dia, o cuando el buque no esté pescando
activamente.

Por lo tanto, las dos propuestas son que los observadores registren datos directamente en una compu-
tadora, o que los registren en formularios a papel y luego los digitalicen a diario.

El presente documento discute los costos probables, ventajas, desventajas, y retos asociados a cada mé-
todo, y si cualquiera de los dos justifica una exploracién mas a fondo mediante un estudio piloto.

2. ANTECEDENTES
2.1. Historia de la recoleccion de datos por los programas de observadores

Se asignaron observadores a buques cerqueros por primera vez en 1966 por el Servicio Nacional de Pes-
guerias Marinas (NMFS) de EE.UU. para recolectar datos sobre la mortalidad de delfines en la pesqueria
de cerco. Por consiguiente, los formularios de datos de primera generacidén enfocaban las interacciones
de delfines con la pesqueria. Los observadores registraban el comportamiento de los delfines durante
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todas las fases de un lance, y documentaban cualquier herida o mortalidad de delfines resultante. En 1979
la CIAT estableciod su propio programa de observadores, usando formularios (anexo 1) basados en los del
NMFS (Informe diario, Registro de avistamientos de mamiferos marinos y datos del lance, Registro de lan-
ces sobre cardumenes y objetos flotantes, Informe del buque, y Formulario del ciclo vital de delfines), que
han seguido casi sin cambios desde entonces. Se han introducido formularios adicionales para recolectar
datos sobre objetos flotantes (1987), peces picudos (1989), tortugas marinas (1990), captura incidental
(1993), tiburones (2004), y rayas (2017). Adicionalmente, los observadores completan varios formularios
no cientificos, incluyendo los formularios de cumplimiento y del Panel Internacional de Revisién (PIR), los
Registros de Seguimiento de Atun (RSA), y los informes desde el mar. Los datos registrados en todos estos
formularios necesitarian ser asimilados en software si la meta es abandonar completamente el uso de
formularios a papel.

2.2. Procedimientos de procesamiento de datos

Los cursos de capacitacidon de observadores duran unas tres semanas, y enfocan cuatro temas principales,
siendo el ultimo de los cuales el que requiere mas tiempo:

1. LaCIATyel APICD

2. Operaciones de pesca con red de cerco

3. Identificacidn de atunes y otros animales

4. Procedimientos de recoleccidn de datos

Los datos recolectados por los observadores son sometidos a un proceso de tres pasos para asegurar
consistencia y calidad. Al terminar un viaje de pesca, el observador asiste a una entrevista y revision pre-
liminar de sus datos con el personal de una oficina de campo de la CIAT. Se comenta con el observador
cualquier problema que se descubra, y se corrige en caso posible. Ocasionalmente, el personal de las
oficinas de campo consulta al personal en La Jolla para revisiones o preguntas mas detalladas. El observa-
dor recibe entonces una puntuacién de evaluacién vy, si se justifica, recomendaciones para mejorar su
desempefio.

Terminada esta revision inicial, los datos en los formularios son digitalizados, usando programas desarro-
llados por el personal de la CIAT. Son entonces sometidos a una revision secundaria por un editor de datos,
usando un programa especializado, para corregir cualquier error de digitacidon de datos y conciliar incon-
sistencias. Finalmente, un editor diferente en la Jolla revisa los datos completamente una vez mas, para
minimizar la posibilidad de no captar algun error; una vez terminado este proceso, los datos son traslada-
dos a la base de datos principal de la CIAT. Ya que esta revision final ocurre en La Jolla, y necesita por lo
tanto esperar la llegada de los formularios a papel de la oficina regional, se tarda tipicamente entre 4y 6
semanas después de terminar el viaje de pesca en incorporar los datos en la base de datos de la CIAT.

Una caracteristica de los formularios a papel es que permiten al personal mantener un control de las
modificaciones de los datos originales mediante correcciones a color. Los observadores registran los datos
en lapiz, y se usa tinta azul para correcciones realizadas por el observador durante la revision de datos;
los editores de las oficinas de campo usan tinta verde, y los editores en La Jolla tinta roja. De esta manera,
es facil determinar quién hizo una correccidn, y cuando. Si se eliminan los registros en papel, serd nece-
sario un equivalente electrénico para mantener los mismos estandares de control de calidad.

2.3. Usos de los datos de los observadores

Al considerar las posibles ventajas de notificacién de datos en tiempo real o acelerada por los observado-
res en el mar, es importante saber los actuales usos principales de los datos de los observadores. Por
ejemplo, los cientificos de la CIAT que realizan las evaluaciones anuales rutinarias de las poblaciones ne-
cesitan los datos del afio mas reciente durante el primer trimestre del siguiente afio, a fin de presentar
los resultados en las reuniones del Comité Cientifico Asesor de la CIAT, que tipicamente ocurren en mayo,

MOP-36 INF-B — Toma electrénica de datos 2



por lo que se corta la inclusién de datos nuevos en marzo para permitir iniciar los analisis. No obstante,
algunos viajes que comienzan al fin de un aflo no terminan hasta febrero o marzo del afio siguiente, y por
lo tanto esos datos no pueden ser incluidos en los analisis. Registrar los datos electrénicamente y trans-
mitirlos mientras el buque esta en el mar significaria que los datos sin procesar llegarian mas rapidamente,
pero, ya que se incluyen en la base de datos solamente datos editados y verificados, y el proceso de edi-
cién no puede comenzar hasta que el buque vuelva a puerto, esto no resolveria el problema de procesar
los datos a tiempo para inclusion en las evaluaciones de poblaciones.

Se usan los datos relacionados con el cumplimiento de resoluciones de la CIAT y el APICD, reglamentos
del PIR, y la certificacion dolphin safe en cuanto estén disponibles, pero deben también pasar primero por
el proceso de edicidn. Por lo tanto, la recoleccion electrénica de datos no aceleraria la disponibilidad de
datos para estos fines.

Los datos de captura y esfuerzo en tiempo real son asimismo pertinentes para el seguimiento del cumpli-
miento de los limites de captura u otros limites que pueden ser cuantificados o estimados a partir de los
datos de los observadores, como por ejemplo en la resolucién C-16-03 de la CIAT y otras resoluciones
sobre el atun aleta azul del Pacifico, y los limites de mortalidad por buque individual y por poblacién de
delfines establecidos por el APICD. Sin embargo, los observadores ya transmiten estos datos electrdnica-
mente cada semana durante los viajes de pesca.

3. OPCIONES PARA EL PROGRAMA PILOTO

Los dos métodos de recoleccidn y digitalizacidon de datos que se podran explorar en un estudio piloto son
1) reemplazar los registros en papel completamente, y que los observadores registren los datos directa-
mente en una computadora tableta, con software especialmente desarrollado, y 2) que los observadores
sigan registrando datos en formularios a papel, pero que digitalicen los datos a diario mientras estén en
el mar. En ambos casos, los datos podrian ser transmitidos a la CIAT o programa nacional en tiempo casi
real, de preferencia independientemente del equipo de comunicacién del buque.

Para ambas opciones, el personal de la CIAT necesitaria investigar, comprar, y distribuir el equipo electroé-
nico, mantener un control del equipo asignado a observadores, desarrollar materiales de entrenamiento
adicionales, y mantener y reemplazar el equipo seglin sea necesario. Esto podria precisar personal adicio-
nal, o demorar o cancelar otras obligaciones del personal.

3.1. Opcidn 1: Sustituir registros en papel con computadoras tableta

Se registrarian los datos en computadores tableta con pantallas tactiles, en las que los observadores pue-
den registrar nimeros, apuntes, y dibujos con lapiz digital, usando software disefiado especificamente
para el programa del APICD. Esto incluiria el registro automatico y a prueba de cambios no autorizados de
las coordinadas de GPS, fecha, y hora de cualquier registro.

3.1.1. Consideraciones de costo

1. Desarrollar software sera probablemente el mayor costo inicial en la transicién a la recoleccidn elec-
trénica de datos. Los observadores usan actualmente 16 formularios diferentes (anexo 1), muchos de
los cuales tienen mds de una pdgina, por lo que serian necesarias pantallas de entrada de datos para
hasta 30 paginas diferentes. Los observadores necesitan poder rellenar varios formularios simulta-
neamente durante un lance, por lo que serd critico que el software permita transiciones rapidas y
eficaces entre formularios, y al mismo tiempo autoalmacene los datos registrados. Adicionalmente,
ya que los observadores hacen también apuntes y dibujos a mano, serd necesario un software de
reconocimiento de escritura fiable. Este software no existe, y seria necesario desarrollarlo antes de
poder emprender siquiera un estudio piloto. No se han solicitado todavia estimaciones de vendedores
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potenciales debido a la cantidad importante de tiempo del personal necesario para preparar una es-
pecificacion. Sin embargo, en vista del alcance de la tarea, el nimero de formularios, y la eficacia de
transicién requerida, el costo serd probablemente sustancial: USS 150,000, suponiendo una tasa cau-
telosa de USS 50/hora para el desarrollo y 3,000 horas, y podria facilmente ser mas.

Cabe notar que los formularios evolucionan, de conformidad con los requisitos de los cientificos que
usan la informacién y las demandas de datos de los gobiernos. Modificar formularios a papel es facil;
modificar los formularios electréonicos requiere mayor pericia, y es por lo tanto mas caro.

La instruccion en la recoleccidn de datos es la parte del entrenamiento de los observadores que mas
tiempo ocupa. La recoleccion electrénica de datos precisaria entrenamiento adicional, y por lo tanto
gastos adicionales. Seguiria siendo necesario entrenar a los observadores en el uso de formularios a
papel, ya que el equipo electrénico puede averiarse y se necesitarian formularios a papel como res-
paldo en el mar.

2. Las computadoras tabletay el equipo electrénico asociado serian el otro costo importante. Ejemplos
serian la Dell Latitude 12” Rugged Tablet (USS 1,850) y el equipo de comunicacion satelital Rock Seven
Mobile Rockstar (USS 660), para un total de USS 25,100 para un proyecto piloto con 10 unidades,
desproporcionadamente pocos en relacién a la inversidn inicial para desarrollar el software. El costo
del equipo necesario para una transicion completa a recolecciéon electréonica de datos seria conside-
rable. En 2016 hubo hasta 97 observadores de la CIAT en el mar simultaneamente, por lo que el costo
de equiparlos a todos seria aproximadamente USS$ 250,000. Esto no incluye los costos de reparacion,
mantenimiento, y reemplazo; en vista de las condiciones de trabajo, es razonable suponer que las
tabletas necesitarian ser reemplazadas cada 3 o 4 afios.

3. Latransmision de datos en el mar supondria asimismo un costo importante. El costo actual de trans-
misidn es aproximadamente US $69/mes para hasta 50 KB de datos (1/20 de megabyte). Se estima
gue los datos numéricos de un viaje completo ocupan aproximadamente 250 KB en promedio, sin
incluir dibujos y apuntes escritos a mano almacenados como imagenes, que pueden facilmente ocu-
par varios megabytes cada uno. Transmitir los datos completos del observador podria por lo tanto ser
prohibitivamente caro.

4. Tiempo del personal de la CIAT. La implementacién de la toma electrdnica de datos implica una in-
versién de tiempo desconocida, pero seguramente sustancial, por el personal de la CIAT. Los desarro-
lladores del software dependerdn de los conocimientos del personal en materia de procedimientos
de recoleccién, edicion, y almacenamiento de datos, y las interacciones con ellos ocuparan mucho
tiempo.

3.1.2. Ventajas

1. Eliminacién de digitacién de datos. Con un costo promedio de aproximadamente USS$ 200/viaje
para digitalizar los datos, y el promedio anual reciente de 490 viajes cubiertos por el programa de
la CIAT, los ahorros anuales potenciales podrian ser alrededor de US$ 100,000.

2. Posible eliminacién de gastos de impresion de formularios a papel. Los formularios a papel po-
drian todavia ser deseables como respaldo para los datos electrénicos, en vista de la posibilidad
de averias o dafios a la computadora y la pérdida consecuente de los datos si no son transmitidos
regularmente a tierra. Otras organizaciones que implementan la recoleccién electrénica de datos
siguen usando formularios a papel como respaldo.

3. Envio de datos en tiempo real. Los datos podrian ser transmitidos a tierra con la frecuencia que
se considerara necesaria.
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3.13.

Seguimiento del cumplimiento. Se podrian notificar posibles violaciones de cumplimiento a las
autoridades nacionales antes del regreso del buque a puerto.

Algunas certificaciones pueden ser emitidas solamente para viajes sin infracciones o problemas
de cumplimiento. A veces estos problemas no son detectados hasta después de ser emitido el
certificado. Los datos en tiempo real, aun sin editar, podrian permitir detectar estos problemas
antes de terminar el viaje.

Conservacion de todos los apuntes y dibujos del observador (configuracién de la red, identifica-
cion de especies, etc.)

Actualmente, se incorporan en la base de datos solamente los campos de datos numéricos. Los
formularios a papel contienen muchas descripciones, dibujos, y apuntes, hechos a mano, sobre
caracteristicas de identificacion de especies (anexo 2), comportamiento de mamiferos marinos,
intentos de rescate de delfines, causas probables de mortalidad de delfines, y causas de averias
del arte de pesca. Se usa esta informacion durante el proceso de edicién para verificar los datos
y, en algunos casos, recuperar datos faltantes o corregir errores, y se usa también durante las
revisiones por el PIR de posibles infracciones. Los dibujos de configuraciones de la red en relacidon
al buque, por ejemplo, ayudan a comprender las causas de mortalidad de delfines en los lances.
Actualmente, se almacenan los formularios a papel siete afios antes de destruirlos. Debido a limi-
taciones presupuestarias, no se hacen copias digitales, por lo que no se dispone de los apuntes y
dibujos escritos a mano mas antiguos.

Intercambio de datos de viajes individuales con los programas nacionales de observadores du-
rante el afio

Con un sistema seguro de intercambio de datos, seria facil compartir datos con organizaciones
interesadas y autorizadas. Esto es posible en la actualidad, pero hasta la fecha no se han solicitado
datos completos de un viaje antes de finalizar un afio completo.

Registro automatico de posicion, fecha, y hora
Se podrian almacenar metadatos de posicién y hora junto con datos nuevos.

Desventajas y retos

Los formularios a papel permiten a los observadores hacer apuntes rapidamente sobre caracte-
risticas de identificacion de especies o detalles de las faenas de pesca, y dibujar la configuracion
de la red, animales, y objetos flotantes (anexo 2). Aunque solamente se digitalizan los datos nu-
méricos, estos apuntes y dibujos escritos a mano son esenciales en el proceso de edicion (ver lo
anterior). La eliminaciéon de los formularios a papel significaria que el observador tendria que re-
gistrar todos estos datos auxiliares en la pantalla, y almacenarlos como imdagenes, cuya transmi-
sién desde el mar seria prohibitivamente caro (ver lo anterior). Debido a la cantidad de datos que
se debe registrar en un tiempo limitado durante un lance, no es factible para los observadores
escribir apuntes en una computadora en lugar de en papel; por el mismo motivo, los observadores
necesitan poder registrar datos alfanuméricos directamente, en lugar de seleccionar mendus o lis-
tas de opciones en el programa de digitalizacién de datos.

Para que sean utiles para las investigaciones y otros propdsitos, los datos necesitan ser editados,
proceso que actualmente comienza con la entrevista con el observador una vez terminado el
viaje. Este es el procedimiento mas eficaz, ya que los datos representan un viaje completo, el
observador estd presente para contestar preguntas, y los datos necesitan ser revisados solamente
una vez. Editar datos parciales transmitidos durante un viaje, desde hasta 100 viajes en el mar,
impondria una carga considerable sobre los editores. Por lo tanto, registrar los datos en el mar no
reduciria el tiempo entre la recoleccién de los datos y su disponibilidad al personal para fines
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cientificos o revisidn de cumplimiento.

Alto costo inicial del equipo y desarrollo de software (comentado en lo anterior).
Reparacién y/o reemplazo de equipo dafiado o perdido.

Actualizacidn de software a medida que cambian los formularios.

Capacitacion adicional de los observadores en el uso de computadoras y procedimientos.

N o v &~ Ww

Pérdida potencial de datos debido a saturacidn del observador.

Se requiere de los observadores rellenar multiples formularios simultaneamente durante los lan-
ces. Si registrar datos en una tableta es mas lento que escribirlos en un formulario, los observa-
dores podrian no poder presenciar todos los eventos de datos, o podria no tener tiempo para
registrar todos los datos requeridos.

8. Errores de registro de datos debidos a limitaciones de software (reconocimiento de caracteres),
resultando en mayor tiempo de edicion.

9. Salvaguardar datos.
Posible vulnerabilidad en la transmision de datos confidenciales.
Los datos electrénicos pueden ser facilmente copiados y transmitidos por cualquiera que tenga
acceso a los mismos.

10. Los formularios de papel son todavia necesarios como respaldo y para documentacidn confir-
mada.

11. Gasto adicional potencial para la transmisién de datos desde el mar.
12. Requisito potencial de mayor acceso a las comunicaciones del buque para transmitir datos.

13. Los cambios en los datos subsiguientes al viaje necesitaran ser identificados mediante marcas
electrdnicas e identificacion del usuario, en lugar de marcar los formularios a papel con lapiz y
tinta de color.

14. Posibles sesgos en los datos si no todos los programas nacionales observadores adoptan la reco-
leccidn electrénica de datos.

15. Efectos potenciales adicionales en la recoleccion electrdnica de datos:
a. Legibilidad de pantallas en condiciones ambientales claras.
b. Efectos de humedad (salpicaduras, lluvia) sobre equipo electrénico.
c. Duracién de baterias en turnos de 12 horas.

3.2. Opcidn 2: Digitalizacidn de datos por observadores en el mar

Con esta opcidn, los observadores seguirian tomando datos en formularios a papel, pero digitalizarian los
datos en una computadora portatil en el mar. Este método ha sido usado por el programa de observadores
de la Unidn Europea desde su inicio. Al igual que con la Opcidn 1, los datos de los observadores podrian
ser transmitidos desde el mar, pero con las mismas advertencias con respecto a los datos y los gastos de
transmisién.

3.2.1. Consideraciones de costo

Los costos e inversiones para esta opcidn son considerables, pero mucho menores que para la Opcién 1.
No se necesitarian formularios electrénicos, y se podria usar el software de digitalizacién de datos usado
por el personal de la CIAT en tierra. Computadoras portatiles adecuadas cuestan mucho menos que las
tabletas (USS 850); con el mismo aparato de transmisidn de datos que para la Opcién 1 (USS 660), el costo
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inicial del equipo por observador (sin un sistema de respaldo) seria como minimo USS$ 1,510, o USS 15,100
para un proyecto piloto con 10 observadores, o aproximadamente USS 151,000 para el programa de ob-
servadores de la CIAT entero.

El costo de transmitir los datos seria el mismo que para la Opcién 1, aunque algunos de los datos, tales
como dibujos y descripciones escritas a mano, no serian digitalizados, por lo que la cantidad total de datos
seria menor. Otros costos incluirian entrenar a los observadores para digitalizar sus propios datos, aun-
que, si se adoptara esta opcidn, a la larga esto formaria parte de los cursos de capacitacidn regulares.

Esta opcién comparte la mayoria, pero no todas, de las ventajas y desventajas de la Opcién 1.

3.2.2.
1.

3.2.3.

Ventajas

Eliminacidn de la digitacion de datos. Con un costo promedio de aproximadamente USS 200/viaje
para digitalizar los datos, y el promedio anual reciente de 490 viajes cubiertos por el programa de
la CIAT, los ahorros anuales potenciales podrian ser alrededor de USS 100,000.

Envio de datos en tiempo real. Los datos podrian ser transmitidos a tierra con la frecuencia que
se considerara necesaria.

Seguimiento del cumplimiento. Se podrian notificar posibles violaciones de cumplimiento a las
autoridades nacionales antes del regreso del buque a puerto.

Algunas certificaciones pueden ser emitidas solamente para viajes sin infracciones o problemas
de cumplimiento. A veces estos problemas no son detectados hasta después de ser emitido el
certificado. Los datos en tiempo real, aun sin editar, podrian permitir detectar estos problemas
antes de terminar el viaje.

Desventajas y retos

Para que sean Utiles para las investigaciones y otros propdsitos, los datos necesitan ser editados,
proceso que actualmente comienza con la entrevista con el observador una vez terminado el
viaje. Este es el procedimiento mas eficaz, ya que los datos representan un viaje completo, el
observador estd presente para contestar preguntas, y los datos necesitan ser revisados solamente
una vez. Editar datos parciales transmitidos durante un viaje, desde hasta 100 viajes en el mar,
impondria una carga tremenda sobre los editores. Por lo tanto, registrar los datos en el mar no
reduciria el tiempo entre la recoleccién de los datos y su disponibilidad al personal para fines
cientificos o revisidon de cumplimiento.

La tarea adicional de digitalizar datos afiadiria a la larga jornada (12+ horas) existente de los ob-
servadores,

Reparacion y/o reemplazo de equipo dafiado o perdido.
Capacitacién adicional de los observadores en el uso de computadoras y procedimientos.

Salvaguardar datos.

Posible vulnerabilidad en la transmisién de datos confidenciales.

Los datos electrdnicos pueden ser facilmente copiados y transmitidos por cualquiera que tenga
acceso a los mismos.

Gasto adicional potencial para la transmisién de datos desde el mar.
Requisito potencial de mayor acceso a las comunicaciones del buque para transmitir datos.

Adicionalmente, los formularios de papel serian todavia necesarios por lo que no se lograrian
ahorros en cuanto a la impresién de formularios.
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4. DISCUSION

A fin de evaluar si es factible reemplazar los formularios en papel con la toma electrénica de datos, se
debe identificar el objetivo del cambio.

Los posibles objetivos incluyen:

1. Acceso a datos en tiempo real durante un viaje de pesca

Los datos registrados electronicamente pueden estar disponibles instantdaneamente pero, tal como
se comentd anteriormente, enviar los datos completos de un viaje regularmente via satélite seria
prohibitivamente caro. Si se precisa solamente un subconjunto de los datos, se deberian establecer
los requisitos exactos. En la actualidad los observadores transmiten cada semana informacién sobre
la fecha, tipo, posicidn en una cuadricula de 5°x5°, y captura de atun retenida, por especie, para cada
lance, y un resumen de la mortalidad de delfines en el viaje. Si se precisa informacién adicional en
tiempo real, podria facilmente ser anadida a este informe sin gasto adicional.

Se usa la informacion en los informes semanales principalmente para fines de seguimiento de cum-
plimiento. En la practica, los andlisis basados en datos de la pesqueria de cerco son realizados sola-
mente una vez al afio, generalmente una vez digitalizados los datos de un afo entero.

2. Ahorros econémicos por eliminar la digitalizacion de datos
Tal como se comenté anteriormente, la digitalizacion de datos cuesta aproximadamente USS$ 100,000
cada afio. Sin embargo, aproximadamente la mitad de los datos de la CIAT son digitalizados en las
oficinas de campo, donde los salarios son mds bajos que en la oficina principal de la CIAT.

3. Disponibilidad mas rapida de los datos para los cientificos
Datos registrados electrénicamente durante un viaje de pesca eliminarian el tiempo necesario para
digitalizar los datos después del viaje, ahorrando unas cuatro horas de tiempo del personal por viaje.
Ya que la demora que resulta del proceso de edicidn seria igual para los datos electrdnicos y en papel,
el costo por viaje de digitalizacidon de datos seria mas bajo.

4. Prevencion de posible pérdida de datos
Se pueden perder formularios a papel en el mar o en transito, perdiendo asi los datos del viaje. La
ultima vez que ocurrié esto fue en 2013 con datos perdidos en transito; antes de eso, se perdieron los
datos de un viaje cuando un buque se hundié en 2006.

5. Registro automatico de informacidn temporal y espacial (posicion del buque, fecha y hora)
Esto ayudaria a prevenir falsificacion de datos.

5. CONCLUSION

Desde el punto de vista econdmico, las ganancias no parecen justificar el costo. Actualmente la digitaliza-
cién de los datos de los observadores de la CIAT cuesta USS 100,000/afio. Computadoras tableta capaces
de transmitir datos costarian USS 250,000/100 juegos, y probablemente USS$ 50,000/afio en manteni-
miento y reemplazo. Se estima que desarrollar software costaria un minimo de US$ 150,000, ademas de
una inversion de tiempo sustancial por el personal de la CIAT. El costo de transmitir datos dependeria de
la cantidad de datos enviados desde el mar, pero con un minimo de USS$ 69/mes para 100 observadores,
seria USS 82,800/afio. Alternativamente, si los observadores digitalizaran los datos en computadoras por-
tatiles en el mar, se ahorraria $100,000/afio, contrarrestado inicialmente por el costo de 100 computado-
ras adecuadas (USS 85,000, sin GPS y capacidad de transmisidn de datos), y un costo anual de US$ 17,000
por mantenimiento y reemplazo. Gastos adicionales incluyen la capacitacion de observadores en la digi-
talizacidon de datos en el mar, y el tiempo del personal de la CIAT para comprar y mantener el equipo. La
tarea adicional de digitalizar los datos, lo cual es solo posible en la tarde, después de terminar las faenas
de pesca, aiadiria también a la jornada actual de los observadores.

MOP-36 INF-B — Toma electrénica de datos 8



Desde el punto de vista econdmico, las ganancias no parecen justificar el costo. Actualmente la digitaliza-
cidn de los datos de los observadores de la CIAT cuesta USS 100,000/afio. Computadoras tableta capaces
de transmitir datos costarian USS$ 250,000/100 juegos, y probablemente US$ 50,000/afio en manteni-
miento y reemplazo. Se estima que desarrollar software costaria un minimo de USS 150,000, +1 inversién
de tiempo sustancial por el personal de la CIAT existente. El costo de transmitir datos dependeria de la
cantidad de datos enviados desde el mar, pero con un minimo de USS 69/mes para 100 observadores,
seria USS 82,800/afio. Alternativamente, si los observadores digitalizaran los datos en computadoras por-
tatiles en el mar, se ahorraria $100,000/afio, contrarrestado inicialmente por el costo de 100 computado-
ras adecuadas (USS 85,000, sin GPS y capacidad de transmisién de datos), y un costo anual de USS$ 17,000
por mantenimiento y reemplazo. Gastos adicionales incluyen la capacitacion de observadores en la digi-
talizacién de datos en el mar, y el tiempo del personal de la CIAT para comprar y mantener el equipo. La
tarea adicional de digitalizar los datos, presuntamente en la tarde después de terminar las faenas de
pesca, afiadiria también a la jornada de 12 horas actual de los observadores.

Del punto de vista operacional, no se gana mucho al transmitir los datos desde el mar. Los datos necesitan
ser verificados, mediante el proceso de edicion, antes de poder ser usados para la mayoria de los andlisis
e informes, y eso puede ocurrir solamente después de terminar el viaje de pesca. Tal como se comentd
anteriormente, los observadores ya transmiten informacién en tiempo casi real semanalmente durante
el viaje. Se recibe casi el 100% de estos informes desde el mar cada semana, sin costo alguno para la CIAT.
Si se necesitara informacién adicional, podria facilmente ser afiadida al informe semanal de datos.

La ventaja mas importante de la toma electrdnica de datos seria la conservaciéon de los apuntes y dibujos
escritos a mano por el observador. Actualmente se digitalizan solamente los datos numéricos, y una vez
destruidos los formularios a papel al cabo de siete afios, los apuntes y dibujos quedan permanentemente
perdidos. En vista esta situacién, el personal de la CIAT considera que, en lugar de implementar la reco-
leccidn y transmisidn electrdnica de datos en el mar, seria mejor gastar el dinero en hacer copias digitales
de todos los formularios a papel actualmente almacenados.

Considerando la falta de un claro beneficio en costos, y de una necesidad de datos de pesca adicionales
en tiempo casi real, y el valor limitado de datos sin procesar, la Secretaria no recomienda la implementa-
cién de un proyecto piloto para ninguno de los dos métodos en este momento.
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Anexo 1: Lista de formularios de los observadores

Formulario:
Informe del buque
Informe diario

Registro de avistamientos de mamiferos marinos y datos del lance (paginas 1-2)
Registro de avistamientos de mamiferos marinos y datos del lance (paginas 1-8)
Registro de lances sobre cardiumenes y objetos flotantes

Registro de objetos flotantes
Formulario del ciclo vital de delfines
Registro de tortugas marinas
Registro de fauna marina

Registro de tiburones

Registro de peces picudos

Registro de rayas

informe desde el mar

Formulario del Panel Internacional de Revisidn
Formulario de cumplimiento
Registro de Seguimiento de Atun
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Numero de formularios para un viaje:

2
75
300
75
15
70
25
25
75
75
10
25
15
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Anexo 2: Ejemplares de formularios de datos con valores numéricos, apuntes y dibujos

REGISTRO DE OBSERVACIONES DE MAMIFEROS NO. DE LA NO. DEL
MARINOS Y DATOS DEL LANCE . OBSERVAGION ©0 3 IaNCE _ 0O ¥ . PAGINA 1

FECHA %3%%& NO. DEL CRUCERO O 80O HORA DEL AVISTAMIENTO DE MAMIFEROS MARINOS _OZ ¥
1. ESTIMACION INICIAL DEL NUMERO Y DE LA COMPOSICION POR ESPECIE DE LA MANADA ENTERA

% % S STOCK DEL OTRAS OTRAS
o, TOHN‘LLO o, % OTRAS OTRAS MANCHADO ESPECIES STOCK ESPECIES/STOCK

NUMERO % TORNILLO | PANZA |TORNILLOS| DELFIN | ESPECIES | ESPECIES o @
TOTAL | MANGHADO| ORIENTAL | BLANCA | NOIDENT. | cOMUN (1) @ — — —

TECNICO L6001 020/00G__9Q|__0__ 9000/ __ O M-m ﬁ T

TRIPULACION - 20001099 S| __ 0| _Q|0os|__ 0| _0|__ 9 Mﬂ - -
AEREA L0000 /0O __OI__0|__0__QI__0O|_ _ Ol MmN _ .
CODIGO coDIGO CODIGO
2. NOTAS DEL AVISTAMIENTO E IDENTIFICACION

NOTAS DEL AVIST: 8740 _Zrpulande en ef puente con X20 avis?o, gi’g' wos a_35°bab0r. OFS pHlylicopbn am,(fma Prgncia. de d.%m
E/ medar rmdita. ?g a?m,/;z ancuardn. o KD mithy . E/ piloh del helicoplesy comendn Gut veulo, Sobee o manada. .

ANOTE LAS CARACTERISTICAS OBSERVADAS QUE LE PERMITIERON IDENTIFICAR CADA ESPECIE Y HAGA UN DIBUJO DE EST ; MANCHADO:

| Hocico mediane  bin d-,[rrmdndo e o ;ﬁ::;maardr v de lo cabeza. Hecico corfo bien o+ rlﬂ;‘lqdo NEON. 7 %

aabeza ) alifo dorsal falkada, manto 9rs eceal riargoler, enajgunatl de fa cabezo., Alste dloren! ancre. DOST,_20 %
€500 N marchas clams , yertia Gets fkadla. al frnte, coboracion Gris  an eu base, fokada g atla - Conpo =

clam con manchas escoras . kong:hd *2m. uniferma , profoberancio. wrtial - robosh, algynos d"’;;‘“ e PEC. ZD %

Qelfeh Manchado AHomar 22Zm. ekir fornille Orignth manchas ares, < %eav;'fo"‘ MoT. 40 %

congiivd Z.8-3 m aprdi ApuL /9 %

Sherall athwata Stoole dpgros i
ESTIMACION DE LA TRIPULACION Torsips  Teoncatus
TOTAL % COMPOSICION POR ESPECIE
1 /200 foo 7 " Spoter’ B o
2 __8000 85t Finkos’ 15 Trompns © Alhomar y Megro : Encubier
3 __ 2000 100%._Manchedas DISTANGIA MAS CERCANA EN QUE OBSERVO CADA ESPECIE Benille /00 m.

CIAT Atin-Delfin
ROMMDL 10/89

DATOS REVISADOS [&

la. VISTA DE ARRIBA (incluya dimensiones) I.b. VISTA DE PERFIL (incluya dimensiones)

2.5

J. COMENTARIOS ADICIONALES
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