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1. INTRODUCCION

Las estrategias de ordenacién (a menudo denominadas estrategias de cosecha o procedimientos de
manejo) son combinaciones integradas completamente especificadas de colecta de datos acordadas,
analisis aplicados a esos datos y las reglas de control de extracciéon (RCE) que se utilizan para determinar
medidas de ordenacion especificas (por ejemplo, cuotas de captura, duracion de las temporadas de pesca)
para alcanzar los objetivos de ordenacién. Las estrategias de cosecha pueden evaluarse utilizando un
proceso llamado Evaluacidon de la Estrategia de Ordenacién (EEO), que implica un componente de didlogo
entre cientificos, administradores y otras partes interesadas, para especificar los componentes, junto con
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la simulaciéon por computadora de las estrategias candidatas. Las estrategias de ordenacion se han
utilizado cada vez mas y ampliamente, tanto a nivel nacional como internacional, en particular por las
cinco organizaciones regionales de ordenacidn pesquera del atun (organizaciones regionales de
ordenacion pesquera sobre el atun: OROP-T: CIAT, CAOI, WCPFC, CICAA, CCSBT), que se encuentran en
diferentes etapas de desarrollo e implementacidn, siendo la CCSBT la mas avanzada, junto con el
desarrollo exitoso de EEO, pruebas y la implementacion de un procedimiento de ordenacion ya en vigor y
la CIAT en la etapa mas temprana del proceso.

Este documento describe elementos de estrategias de ordenacion ya adoptados o en desarrollo para las
poblaciones de atun en todas las OROP atuneras, incluida la CIAT. También describe los elementos que
necesitan ser refinados o que necesitan ser adoptados. No pretende ser una revisidon exhaustiva, y algunos
puntos aun deben completarse, sino que es un documento vivo que puede actualizarse a medida que se
desarrollan estrategias de ordenacion, sus evaluaciones y adopciones contintan en la CIAT y en las otras
organizaciones regionales de ordenacion pesquera.

2. EJEMPLOS DE ESTRATEGIAS DE ORDENACION PARA ATUNES

Todas las organizaciones regionales de ordenacidén pesquera de atunes estan elaborando activamente
estrategias de ordenacidn para las poblaciones de peces bajo su jurisdiccidon, y en esta seccidn se incluyen
algunos ejemplos para proporcionar contexto a algunas de las decisiones que deben adoptarse, al tiempo
gue se especifican los elementos de la estrategia de ordenacion de atunes tropicales en el OPO. El estado
de las estrategias de ordenacion de atunes en todo el mundo estd disponible en
https://harveststrategies.org, en cada OROP y en reportes anuales de ISSF.

2.1 ATUN ALBACORA DEL PACIFICO NORTE

La CIAT y WCPFC adoptaron una estrategia de ordenacién para el atun albacora del Pacifico Norte en 2023
(Resolucion CIAT C-23-02), que se aplicara por primera vez en 2024 en base a la ultima evaluacion de
stocks realizada en 2023. Se trata de una estrategia basada en modelos que utiliza estimaciones periddicas
de la evaluacion poblacional completa cada 3 afios para derivar la intensidad de la pesca (aun debe
especificarse la traduccién entre la intensidad de la pesca y las medidas de ordenacién reales), con una
disposicion para revisar el desempeno en 2030 y 2033. A continuacién, se describen los principales
elementos de la estrategia de ordenacion:

Tipo de estrategia: Basada en modelos. Utiliza la dltima evaluacidn completa de poblaciones disponible,
un modelo integrado estructurado por edades para capturas por talla y otros datos.

Ciclo de ordenacion: 3 afos

Insumos de estrategia: Estimaciones periddicas de la evaluacién de las poblaciones

Medidas de ordenacion: conversién entre la intensidad de la pesca y la accidn de gestidn real sigue
siendo necesario especificar (véase SAC-15 INF-T)

Modelos operativos:

Se utilizaron cuatro modelos operativos (o escenarios de referencia) para considerar las incertidumbres
en la mortalidad natural, la pendiente y el crecimiento, utilizando como base el modelo de evaluacidn
integrada:

1. Escenario 1 con alta plausibilidad y productividad de stock moderadamente alta
2. Escenario 3 con plausibilidad media y la mayor productividad de stock
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3. Escenario 4 con plausibilidad media y productividad de stock moderadamente baja
4. Escenario 6 con baja plausibilidad y la menor productividad de stock.

Objetivos de Ordenacion:

i. Mantener la biomasa de la poblacién reproductora (SSB) por encima del punto de referencia limite,
con una probabilidad de al menos el 80% durante los proximos 10 afios.

ii. Mantener el agotamiento de la biomasa total en torno al nivel medio de agotamiento histdrico
(2006-2015) durante los proximos 10 afios.

iii. Mantener la intensidad de pesca (F) en el punto de referencia objetivo o por debajo de él con una
probabilidad de al menos el 50 % durante los préximos 10 afios.

iv. En la medida de lo posible, los cambios en la ordenacién (por ejemplo, las capturas y/o el esfuerzo)
deben ser relativamente graduales entre afios.

Indicadores de desempeifio:

a) Probabilidad de que la SSB en un afio determinado de la simulacién a plazo de la EEO esté por
encima del LRP

b) Probabilidad de que el agotamiento en un afio determinado de la simulaciéon a plazo de la EEO
esté por encima del agotamiento histérico minimo (2006-2015).

c) Probabilidad de que la captura en un afio determinado de la simulacién de proyeccién de EEO
esté por encima de la media histdrica de capturas (1981-2010).

d) Probabilidad de que la captura promediada durante los afios 7-13 de la simulacién esté por
encima de la media histdrica (1981-2010) de captura.

e) Probabilidad de que la captura promediada durante los afios 20-30 de la simulacién esté por
encima de la media histérica (1981-2010).

f) Probabilidad >de que se produzca una disminucion del TAC (o de las capturas para el control
mixto) del <30 % entre periodos de evaluacién consecutivos (una vez cada 3 afos), excluidos los
anos en los que el TAC=0.

g) Probabilidad de SSB > SSBymbral

Punto de referencia limite: LRP =14%SSBcurrent,r=0, que es el 14% de la SSBo dindmica.

Punto de referencia umbral: SSBumbrai = 30%SSBcurrent,r=0, que es el 30% de la SSBo dinamica.

Punto de referencia objetivo: TRP = F45%, que es el nivel de intensidad de pesca (F) que da como
resultado que la poblacion produzca el 45% de la relacion de potencial de desove (SPR).

Regla de control de extraccion (Figura 1):

Si SSBeurrent/SSBeurrent F=0 €5 superior o igual al umbral de SSB con una probabilidad de al menos el 50 %, la
intensidad de pesca se mantendra en el TRP o por debajo de él en promedio durante 10 afios.

Si SSBeurrent/SSBcurrent r=0 €stad por debajo del umbral de SSB con una probabilidad superior al 50 %, y estd
por encima del LRP con una probabilidad de al menos el 50 %, la intensidad de pesca se reducira a un
nivel conforme a la férmula:

F= (TRP - Fmin/SSBthreshold - LRP) * (SSBcurrent/SSBcurrent,F:O - LRP) + Fmin

Donde (Fmin) equivale a F87%, que es el nivel de intensidad de pesca (F) que da como resultado que la

poblacién produzca el 87% de SPR.

Si SSBcurrent/SSBcurrent r=0 €S igual o inferior a la LRP con una probabilidad superior al 50%, la CIAT adoptara,
en colaboracién con el ISC y en coordinacidn con la WCPFC, medidas de reconstruccién que
reconstruyan la SSB a niveles de al menos el umbral de SSB con una probabilidad de al menos el 65%
dentro de los 10 afios posteriores a que se haya identificado que SSBcurrent/SSBcurrent r=0 €5td €n o por
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debajo de la LRP con una probabilidad superior al 50%. A falta de tales medidas de recuperacién, la
intensidad de pesca se fijara en Fnin.

Si SSBcurrent/SSBcurrent r=0 €std por encima del LRP y por debajo del SSBymbral €l aumento o disminucidn
maximo de las capturas o del esfuerzo entre los periodos de ordenacidn de tres afios sera del 20 % en
relacion con los niveles de captura y esfuerzo especificados para el afio anterior.

Circunstancias excepcionales:

Todavia no se han adoptado circunstancias excepcionales, pero se han elaborado criterios (SAC-15 INF-S)
centrandose en los cambios en la dinamica de las poblaciones y de la flota (las pruebas de la evaluacion
de las poblaciones estiman que la poblacién se encuentra en un estado no simulado previamente en la
EEO, las nuevas pruebas sobre la biologia de la poblacién o la estructura de la flota o las operaciones de
pesca han cambiado sustancialmente); aplicacion (la recopilacién de datos necesaria para realizar la
evaluacién de las poblaciones ya no esta disponible y/o no es apropiada para aplicar la estrategia de
captura adoptada) y la implementacion (las medidas de gestidn difieren sustancialmente de lo prescrito
por las RCE).

2.2 ATUN PATUDO EN IOTC

La Comisién del Atun para el Océano indico (IOTC) adopté un procedimiento de gestidon totalmente
especificado para el patudo en 2022 (IOTC Resolucion 22/03), quedan por especificar las circunstancias
excepcionales. El procedimiento de manejo se basa en modelos, utilizando un método de estimacién
simple (modelo de espacio de estados de Pella Thomlison) que utiliza capturas y CPUE de palangre,
aplicado cada 3 afios para derivar cuotas de captura como accidon de ordenacion. A continuacion, se
describen los principales elementos de la estrategia de ordenacion:

Tipo de estrategia: Basado en modelos (modelo dindmico simple de biomasa)
Ciclo de ordenaciodn: 3 afios

Insumos de estrategia: capturas y CPUE de palangre

Medidas de ordenacion: Cuota de captura

Modelos operativos:

Un conjunto de referencia de 72 modelos operativos captura la incertidumbre a través de combinaciones

de diferentes niveles de lo siguiente:

1. Reclutamiento: el nimero de peces de edad 1; Refleja la productividad de las existencias a lo largo del
tiempo (3 niveles)

2. Mortalidad natural: el porcentaje de individuos que mueren por causas naturales a una edad
determinada (3 niveles)

3. Captura de etiquetas: diferentes ponderaciones sobre la fiabilidad de los datos de etiquetado (3 niveles)

4. Tendencia supuesta de la capturabilidad del palangre: si la pesqueria del palangre ha aumentado o no
(2 niveles)

5. Escalamiento regional de CPUE de palangre (2 niveles)

6. Selectividad de la pesca con palangre (2 niveles)

7. Tamano efectivo de la muestra (ESS) que determina qué tan informativos son los datos de composicién
del tamano (2 niveles)

Se utiliza un conjunto de robustez de 5 modelos operativos para probar a los procedimientos de manejo

candidatos frente a escenarios mas extremos, pero plausibles. Estos incluyen la reduccién del contenido
de informacion de la CPUE de palangre, el error de implementacidon de sobrecaptura (reportado o no
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reportado), el aumento del 3% en la capacidad de captura durante las proyecciones y un choque de
reduccion del reclutamiento (55% en 8 trimestres).

Objetivos de ordenacion:

a) Mantener la biomasa de la poblacién en la zona verde de la parcela de Kobe (no sobreexplotada
ni sujeta a sobrepesca) al tiempo que se maximiza la captura media y se reduce la variacion de la
captura total permisible (TAC) entre periodos de gestion.

b) La poblacién reproductora de atun patudo tiene una probabilidad del 60% de alcanzar el punto
de referencia objetivo de SBusy para 2034-2038;

c) Labiomasa de la poblacidn reproductora de atun patudo evita superar el punto de referencia
limite provisional del 50% de Bmsy con una alta probabilidad.

Indicadores de desempeifio:

1. Promedio de capturas
Probabilidad de disminucién de las capturas iniciales
Variabilidad de las capturas
Rango de biomasa y mortalidad por pesca al final del periodo de proyeccién
Probabilidad B>B durante el periodo de proyeccidn (en prueba de robustez)
Probabilidad F<Frus durante el periodo de proyeccién (en la prueba de robustez)
Recuperacion de un mal periodo de reclutamiento (en la prueba de robustez)

NouhkwnN

Punto de referencia limite (provisional): 50% Bmsy y 130% Fumsy
Punto de referencia objetivo (provisional): Busy y Fusy

Regla de control de extraccion (Figura 2):

Una RCE de forma de palo de hockey se utiliza para derivar una tasa de captura basada en el agotamiento
de la biomasa en relacidn con la capacidad de carga (donde la capacidad de carga, K, es un pardmetro en
el modelo de Pella-Tomlinson y no es ni biomasa de desove ni biomasa vulnerable, pero es coherente con
la medida de la biomasa). Los puntos de control estan al 40% y al 10% de la capacidad de carga, vy el
multiplicador de la RCE disminuye linealmente de 1 a casi cero entre esos puntos de control.

Los cambios maximos de cuota tienen un limite de +/- 15%.

RCEyue =1 siBy/K 20.4
RCEnu = (By/K - 0.1)/ 0.3 si0.1< By/K < 0.4
RCEmui: = 0.0001 siBy/K < 0.1

TACnew = B}’(l - exp(_qult x HCRmuit X Fusy ratio))

Donde Fmult es un pardmetro de ajuste y la relacidn Frus es la relacion entre la mortalidad por pescay el
valor estimado para producir el rendimiento maximo sostenible (F/Frus).

Circunstancias excepcionales:

Todavia no se han adoptado circunstancias excepcionales, pero el proceso de evaluacién de circunstancias
excepcionales adoptado por el Comité Permanente de la I0OTC se describe en (Anon, 2021). Si se
desencadenan circunstancias excepcionales, el TAC preexistente permanecera en vigor hasta que la
Comisidn acuerde un nuevo TAC u otra accién de ordenacion.
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2.3 ATUN BARRILETE EN WCPFC

En 2022, la Comisidon Pesquera del Pacifico Occidental y Central adoptd una estrategia de ordenacién de
atun barrilete (CMM 2022-01). La estrategia se basa en modelos, que se aplican cada 3 afios para derivar
medidas de esfuerzo o captura. A continuacion, se describen los principales elementos de la estrategia de
ordenacion:

Tipo de estrategia: basada en modelos

Ciclo de ordenaciodn: 3 afios

Insumos de estrategia: Estimaciones de la tasa de agotamiento del potencial reproductivo para el
ultimo afio de estimacion (SBlatest/SBF=0, t1-t2), donde t1=y-10 a t2=y-1 donde y es el afio considerado,
es decir, los ultimos 10 afos sobre la base de la evaluacidon mas reciente de las poblaciones de atun
barrilete.

Medidas de ordenacion: medidas de esfuerzo o captura

Modelos operativos:

Basado en la evaluacion de la poblacién de atun barrilete de 2019 que dio como resultado una cuadricula
de 96 modelos, que representan diferentes configuraciones de Variabilidad de Reclutamiento, Error de
Observacion, Captura y Esfuerzo, Composicién de Tallas, Tamafo de la Muestra (ESS), Recapturas de
marcado, Error de Modelo, Inclinacién de relacién reproductores/reclutas, Periodo de Mezcla,
Crecimiento, Movimiento, El Nifio/La Nifia, Capturabilidad Dependiente de la Densidad, Error de
Implementacion e incremento progresivo de esfuerzo efectivo (effort creep). Los modelos se dividen en
un conjunto de referencia (las hipdtesis mas plausibles, utilizadas para calcular las métricas de
desempefo) y un conjunto de robustez (considerado menos probable pero aun plausible).

Objetivos de ordenacion:

Para garantizar que:

a) la tasa de agotamiento del potencial de desove del atun barrilete se mantiene, por término medio, en
un nivel coherente con el punto de referencia objetivo;

b) la tasa de agotamiento del potencial de desove del barrilete se mantiene por encima del punto de
referencia limite, con un riesgo de rebasamiento del punto de referencia limite no superior al 20 %.

Indicadores de desempeifio:
a) Mantener la biomasa SKJ, YFT, BET en o por encima de niveles que proporcionen sostenibilidad a la
pesca en toda su area de distribucién.
b) Maximizar el rendimiento econémico de la pesqueria (promedio de captura esperada).
c) Mantener una CPUE aceptable.
d) Estabilidad de la captura.
e) Estabilidad del esfuerzo: variacién del esfuerzo en relacién con un periodo de referencia.
f) Proximidad de SB/SBF=0 a la media SB/SBF=0 en 2018-21.

Punto de referencia objetivo: Calculado utilizando dos niveles de agotamiento de la biomasa:

a) el nivel medio de agotamiento de la SSB de equilibrio del atun barrilete durante el periodo 2018-2021
(SB2018-2021/SBF=0), y

b) el equilibrio a largo plazo de la SSB que se alcanzaria sobre la base del esfuerzo pesquero de referencia
acordado.
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El TRP es el promedio de ambos niveles de agotamiento, calculado como medianas a partir de la grilla de
evaluacion de poblaciones.

Punto de referencia limite: 20% del potencial medio de desove estimado reciente (ultimos 10 afios) en
ausencia de pesca.

Regla de control de extraccion (Figura 3):

La RCE es un escalar (multiplicador) que ajusta la captura o el esfuerzo futuros en relaciéon con un valor
histérico de referencia que varia segun la pesqueria. Los escalares se aplican al esfuerzo para las
pesquerias de cerco y a la captura para todas las demads pesquerias. La RCE se define de la siguiente
manera:

Si SB/SBr=0>0.8, output multiplier = 1.4 (alt. 1.2)

Si 0.47<SB/SB¢=0<0.8, reducir el esfuerzo linealmente como se especifica en RCE (Figura 3)

Si 0.37<SB/SB¢=0<0.47, output multiplier = 1

Si 0.2<SB/SBf-0<0.37, reducir el esfuerzo de forma no lineal como se especifica en RCE (Figura 3)

Si SB/SB=0<0.2 (el limite), output multiplier 0.2

Cambio maximo del esfuerzo: +/-10% para cualquier ciclo de ordenaciéon de 3 afios, en relacién con la
captura vy el esfuerzo especificados por el HCR para el periodo de 3 afios anterior.

Circunstancias excepcionales:

En el anexo IV del Reglamento se describen las circunstancias excepcionales para el atin barrilete de la
WCPFC CMM 2022-01. Incluyen la evaluacion anual rutinaria de posibles circunstancias excepcionales
sobre la base de la informacién presentada al CC y revisada por éste; y una evaluacidn detallada de las
posibles circunstancias excepcionales cada 3 afios que coincidan con la evaluacién de las poblaciones. Los
eventos enumerados de lo que podrian constituir circunstancias excepcionales incluyen:

1. Reclutamiento bajo persistente fuera del rango para el cual se realizd la evaluacién del
procedimiento de manejo (PM);

2. Mejoras sustanciales en el conocimiento, o nuevos conocimientos, sobre la dindmica de la
poblacién que tendrian un efecto apreciable en los modelos operativos utilizados para probar el
PM;

3. Falta de disponibilidad de datos de entrada importantes que resultan en la imposibilidad de
ejecutar el PM;

4. Estimaciones de la biomasa de la evaluacién de poblaciones que estdn sustancialmente fuera del
rango de las trayectorias de las poblaciones simuladas consideradas en las evaluaciones del PM,
calculadas bajo el conjunto de referencia de modelos operativos;

5. aumentos significativos en la contribucién de las pesquerias no afectadas por el PM, que
repercuten en el agotamiento de las poblaciones;

6. Falta de captura y esfuerzo reportados dentro de un rango aceptable alrededor de los niveles
indicados por el PM

2.4 ATUN PATUDO EN WCPFC

Tipo de estrategia: Todavia no se ha adoptado una estrategia completa de ordenacién, sin embargo, ya
se han acordado algunos componentes. La estrategia en desarrollo incluye un marco de modelizacién de
especies mixtas que desarrolla estrategias de ordenacion basadas en modelos para el patudo, pero esta
configurado para lograr objetivos en multiples especies, incluidas el aleta amarilla, el barrilete y el atun
albacora del Pacifico Sur.
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Ciclo de ordenacion:
El plan de ordenacién es enmedado anualmente

Medidas de ordenacion:

Las medidas de gestion del patudo durante 2024-2027 se describen en la CMM 2023-01, que incluye varias
medidas como:

1) Cierre estacional de la pesca de FADs;

2) uso de FADs no enrredantes, biodegradables y recuperables;

3) limites de los FAD activos por cada uno de los buques;

3) limites en el nUmero de dias de buque;

4) retencion total,

5) Cobertura del 100% de observadores en los cerqueros;

6) limites al nimero de cerqueros y palangreros;

7) Limites de captura especificos para las flotas que no son SIDS (Pacific Small Island Developing States) ;
8) Los limites de capturas de patudo capturadas por palangreros pueden incrementarse si se vinculan a
un aumento proporcional de la cobertura de observadores.

Objetivos de ordenacidn: Aunque aun no estan definidos, en 2016 se acordo un riesgo maximo
aceptable interino especifico del 20% exceder el punto de referencia limite.

Indicadores de desempeifio:

Los indicadores de desempefio candidatos tienen consideraciones multiespecificas, como (de la estrategia
de captura de barrilete): Mantener la biomasa SKJ, YFT, BET en o por encima de niveles que proporcionen
sostenibilidad pesquera en toda su area de distribucién.

Punto de referencia limite:

20% de la biomasa media de desove esperada en ausencia de pesca bajo las condiciones ambientales
actuales (los 10 afios mas recientes de la evaluacion actual, excluyendo el dltimo ano) (20%SSBcurrent,
F=0). El valor medio de SSBrecent/SSBF=0 es 0,35, que esta por encima de este limite.

Punto de referencia objetivo:
Aunque todavia no estd definida a largo plazo, la tasa de agotamiento de la biomasa reproductora

(SB/SBF=0) se mantendra en o por encima de la media SB/SBF=0 para 2012-2015.

Regla de control de extraccidn:
Aun no definida

Circunstancias excepcionales:
Aun no definidas

2.5 ATUN ALETA AMARILLA EN WCPFC

Tipo de estrategia: Todavia no se ha adoptado una estrategia completa, sin embargo, CMM 2023-01
contiene elementos de una estrategia de cosecha. Trabajo en curso en el marco de una pesqueria mixta.

Medidas de ordenacion:
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Combinacion de medidas, incluidas vedas estacionales entre 20°N y 20°S para los cerqueros que pescan
en FADs, limites al numero de FADs a la deriva por buque, limites a los dias de buque, retencién total,
cobertura del 100 % de observadores.

Objetivos de ordenacion:
Todavia no estd definido. Riesgo maximo interino aceptable del 20% de exceder el punto de referencia
limite acordado en 2016.

Punto de referencia limite: 20% de la biomasa de desove que se esperaria en ausencia de pesca
(20%ssacurrent, F=0) €N las condiciones ambientales actuales (los 10 afios mas recientes de la evaluacién
actual, excluyendo el dltimo afio)

Punto de referencia objetivo: A la espera de un acuerdo sobre un TRP, la relacién de agotamiento de la
biomasa reproductora (SB/SBF=0) se mantendra en o por encima del promedio SB/SBF=0 estimado para
2012-2015, que es un valor de 0,44 calculado en toda la cuadricula del modelo no ponderado de 2023.

Regla de control de extraccidon: Aun no definida.

2.6 ATUN ALETA AZUL DEL PACIFICO
Tipo de estrategia: Estrategia basada en modelos, en desarrollo

Medidas de ordenacion: TAC. F relativo se utiliza para desarrollar medidas de captura para obtener el
impacto deseado por flota.

Modelos operativos: Grilla de modelos basada en funcién de niveles alternativos de inclinacién,
mortalidad natural y crecimiento. Diagndstico de modelos utilizado para definir la cuadricula.

Objetivos de ordenacion: Todavia no se ha acordado. Objetivos interinos de WCPFC:

1. Apoyar présperas pesquerias de atun aleta azul del Pacifico en todo el Océano Pacifico,
reconociendo al mismo tiempo que los objetivos de ordenacién de la WCPFC son mantener o
restaurar la poblaciéon a niveles capaces de producir el rendimiento maximo sostenible.

2. Mantener un equilibrio equitativo de los privilegios de pesca entre los paises.

3. Buscar la cooperacion con la CIAT para encontrar un equilibrio equitativo entre las pesquerias
en el Océano Pacifico occidental y central (WCPO) y las del Océano Pacifico oriental (OPO).

Objetivos de recuperacion: Inicial, mediana de biomasa histérica (equivalente a 6.4%SSB0) por 2024;
Segundo, 20%SSB- por 2034

Punto de referencia limite: Candidatos: 5%SSBF=0, 7.7%SSBF=0, 15%SSBF=0, 20%SSBF=0
Punto de referencia umbral: Candidatos: 15%SSBF=0, 20%SSBF=0, 25%SSBF=0
Punto de referencia objetivo: 10%FSPR, 15%FSPR, 20%FSPR, 30%FSPR, 40%FSPR

Regla de control de extraccion: En el trabajo inicial de EEO, se estan explorando RCEs que cambian
linealmente, con miras a desarrollar una estrategia integral de captura.
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2.7 ATUN ALBACORA DEL PACIFICO SUR

Tipo de estrategia: basada en modelos y empirica. También se incorporara en el marco de la pesqueria
mixta de la EEO para el Pacifico occidental y central, en el que se superpondrdn las estrategias de
ordenacion para el patudo, el barrilete, el aleta amarilla y el atin albacora del Pacifico Sur.

Insumos de estrategia: CPUE

Objetivos de ordenacidn (Interinos):
Lograr un aumento del 8% en la captura por unidad de esfuerzo (CPUE) para la pesqueria de palangre
del sur en comparacion con los niveles de 2013.

Indicadores de desempeiio (Candidatos):
1. Mantener la biomasa en o por encima de niveles que proporcionen sostenibilidad a la pesca en
toda su drea de distribucion
2. Maximizar el rendimiento econémico de la pesqueria (media esperada de capturas)
3. Mantener una CPUE aceptable
4. Estabilidad de captura

Punto de referencia limite (interino): 20%SBF=0 y FX%SPR, con X por ser determinado
Punto de referencia objetivo (interino): 56% SBF=0

Regla de control de extraccion: se han considerado los RCE empiricas y basadas en modelos

2.8 ATUN ALETA AMARILLA DE IOTC
Tipo de estrategia: basada en modelos
Ciclo de ordenacion: ciclo de 3 afios
Insumos de estrategia: estimaciones de modelos de evaluacidn poblacional
Objetivos de ordenacion:
Objetivos utilizados en la EEO:
Pr(B(2029)>=B(MSY) ) = 0.5 (SB en 2029 excede SBMSY exactamente en 50% de las simulaciones)
Pr(B(2034)>=B(MSY) ) = 0.6 (SB en 2034 excede SBMSY exactamente en 50% de las simulaciones)
Punto de referencia limite: Interinos en 40% Bmsy y 140% Fumsy
Punto de referencia objetivo: Interinos en Busy Y Fmsy
Regla de control de extraccion: RCE candidatas basadas en modelos con estas restricciones:
1. Eltotal de capturas permisibles (TAC) se establecera cada 3 afios (y se mantendra constante
entre configuraciones)

2. Un maximo del 15% de cambio en el TAC (aumento o disminucidn) en relacion con el TAC
anterior
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2.9 ATUN ALBACORA EN IOTC

Tipo de estrategia: Basada en modelos y empirica
Ciclo de ordenacidn: 3 afios

Insumos de estrategia: datos de CPUE

Medidas de ordenacion: TAC (cuota de captura)

Modelos operativos:
Los modelos operativos se desarrollaron sobre la base de la evaluacién poblacional integrada
estructurada por edades.

Objetivos de ordenacion:

1. Pr(media(SB(2034:2039)>=SB(MSY)) = 0,5. El SB promedio durante el periodo 2034-2039 supera
al SBmsy en exactamente el 50% de las simulaciones)

2. Pr(zona verde de Kobe 2034:2039) = (0,5, 0,6, 0,7). El estado de las poblaciones se encuentra en
el cuadrante verde de Kobe durante el periodo 2034:2039 exactamente (50%, 60%, 70%) del
tiempo (promediado en todas las simulaciones)

Indicadores de desempeiio:

Captura media, media F/FMSY, F/Ftarget, Captura/RMS, SB/SBO, min. (SB/SB0), % de variacidon
interanual de las capturas, P (cuadrante verde de Kobe), P (cuadrante rojo de Kobe), P (cierre de
pesqueria), P (SB > 20 % SBO), P (SB > limite de SB).

Punto de referencia limite (provisional): 40% BMSY y 140% FMSY
Punto de referencia objetivo (provisional): BMSY y FMSY

Regla de control de extraccidn:
1. Eltotal de capturas permisibles (TAC) se establecera cada 3 afios (y se mantendra constante
entre configuraciones)
2. Un maximo del 15% de cambio en el TAC (aumento o disminucidn) en relacién con el TAC
anterior

2.10 ATUN BARRILETE EN IOTC
Tipo de estrategia:
Basada en modelos, se esta probando una estrategia empirica basada en datos también.

Ciclo de ordenacion: ciclo de 3 anos

Insumos de estrategia:

Estimaciones de evaluacién poblacional de la biomasa de la poblacidn reproductora actual (Bcurr);
biomasa de poblacién no explotada (B0O); tasa de explotacion de equilibrio (Etarg) asociada con el
mantenimiento de las poblaciones en Btarg
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Medidas de ordenacion:
Cuota de captura

Objetivos de ordenacion:
1. Mantener poblaciones en niveles que puedan producir RMS, segun lo calificado por los factores
ambientales y econdmicos pertinentes
2. Utilizar una RCE para mantener las poblaciones en o por encima del objetivo y muy por encima
del limite

Punto de referencia de seguridad: 10%B,
Punto de referencia limite: 20%By
Punto de referencia objetivo: 40%B,

Regla de control de extraccidn:

La RCE actual se ampliara a una estrategia de ordenacién completamente especificada en 2024. La RCE
reduce las capturas linealmente desde el nivel umbral (0,4B0) hasta el nivel de seguridad (0,1B0); Cero
capturas por debajo del nivel de seguridad, excepto para la pesca de subsistencia. Los cambios tienen un
cambio maximo de cuota de +/- 30% y un limite méaximo de captura de 900.000 t.

2.11 ATUN ALETA AZUL DEL SUR

Tipo de estrategia: Empirico. El "Procedimiento de Ciudad del Cabo" totalmente especificado, adoptado
en 2019, se probd a través de un proceso exhaustivo de EEO.

Ciclo de ordenacion: 3 afios
Insumos de estrategia: CPUE, genética
Medidas de ordenacidén: Cuota

Modelos operativos: Compuesto por un conjunto de referencia y un conjunto robusto de modelos. Las
principales incertidumbres se incorporan en mas de 100 MOs, incluyendo la combinacién cruzada de
cuatro valores de inclinacidn (h), tres valores de mortalidad natural a la edad 0 (MO0), tres valores de
mortalidad a la edad 10 (M10), un valor Unico de Omega (Q) (lo que implica una relacion lineal entre
CPUE y la biomasa explotable LL1), un Unico rango de edad utilizado para estandarizar la selectividad de
LL1 a lo largo del tiempo, una sola serie de CPUE (GAM), y tres valores de Psi () (el pardmetro de
potencia para la contribucién reproductiva relativa por edad).

Objetivos de ordenacion:
"Asegurar, mediante una gestion adecuada, la conservacion y la utilizacién dptima del atun rojo del sur",

operacionalizado como: 30% SSBO para 2035, con un 50% de posibilidades de éxito

Punto de referencia limite: 24% SSBO
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Punto de referencia objetivo: 30% SSBO para 2035, con un 50% de probabilidad de éxito

Regla de control de extraccion:

Regla hibrida que aumenta o disminuye la cuota utilizando una tendencia logaritmica lineal basada en
modelos en la biomasa adulta inferida por un modelo estructurado por edades utilizando datos
genéticos y una respuesta por etapas basada en la empirica a la CPUE.

2.12 ATUN ALBACORA DEL ATLANTICO NORTE

Tipo de estrategia: Basado en modelos. Adoptada en 2021, ICCAT convirtio con éxito la RCE en una
estrategia de ordenacién completa mediante la adicidon de un protocolo de circunstancias excepcionales
y la especificacion de los métodos de recopilacién y evaluacién de datos necesarios para aplicar la RCE.

Ciclo de ordenacidn: 3 afios
Insumos de estrategia: Estimaciones de modelos poblacionales
Medidas de ordenacion: Cuota de captura

Objetivos de ordenacion:
1. Mantener las poblaciones en el cuadrante verde de la gréfica de Kobe con al menos un 60% de
probabilidad mientras maximiza el rendimiento a largo plazo
2. Recuperar a SSBusy 0 por encima con al menos un 60% de probabilidad en el menor tiempo
posible, al tiempo que maximiza la captura promedio y minimiza los cambios de TAC

Punto de referencia limite: 40%Bsy
Punto de referencia umbral: Bysy
Punto de referencia objetivo: 80%Fwsy

Regla de control de extraccidn:
1. Si B> BruresHolo (BMSY), pescar a Frarcer (80% FMSY)
2. Si Bum <B<Brurestolp, reducir F linealmente segun lo especificado al 10% Frus
3. SiB< Buwm, suspender pesquerias e iniciar el seguimiento cientifico en Fyn (10% Frms)

Circunstancias excepcionales:
Se adopta sobre la base de tres principios generales:
1. Cuando existan pruebas de que la poblacién se encuentra en un estado que no se ha considerado
previamente plausible en el contexto de la evaluacidon de la estrategia de ordenacion (EEO);
2. Cuando existan pruebas de que los datos necesarios para aplicar el procedimiento de manejo
(PM) no estan disponibles o ya no son adecuados; y/o,
3. Cuando existan pruebas de que la captura total estd por encima del TAC establecido utilizando el
PM.

2.13 ATUN BARRILETE DEL ATLANTICO OCCIDENTAL

Objetivos de ordenacion:
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Redactados en la etapa conceptual:
1. Mayor que [___]% de probabilidad de ocurrir en el cuadrante verde de la matriz de Kobe
2. Menos del [__ 1% de probabilidad de que la accidn caiga por debajo de BLIM
3. Maximizar los niveles generales de captura
4. Cualquier aumento o disminucién del TAC entre periodos de gestién debe ser inferior al [ 1%.

Punto de referencia limite: 40% SSBMSY dinamico
Punto de referencia objetivo: SSBMSY dinamico

Regla de control de extraccidn:

Evaluando una variedad de reglas de control de extraccidn, incluidas las reglas de control de captura
constante y de captura con palo de hockey (es decir, que ajustan la captura total permitida hacia arriba y
hacia abajo a medida que el tamario de la poblacién aumenta y disminuye, respectivamente).

2.14 ATUN ALETA AZUL DEL ATLANTICO OCCIDENTAL Y ORIENTAL

Tipo de estrategia: Empirica
Ciclo de ordenaciodn: 3 afios

Insumos de la estrategia: Los insumos son 10 indices de abundancia dependientes e independientes de
las pesquerias que cubren el Atlantico occidental y oriental y el Mar Mediterraneo.

Medidas de gestion: Cuota de captura

Objetivos de ordenacion:
1. Probabilidad superior al 60% de ocurrir en el cuadrante verde de la matriz de Kobe
Menos del 15% de probabilidad de que la accién caiga por debajo de BLIM
Maximizar los niveles generales de captura
Cualquier aumento o disminucién del TAC entre periodos de gestion debe ser inferior a +20% vy -
35% respectivamente

PwnN

Punto de referencia limite: 40% SSBMSY dinamico
Punto de referencia objetivo: SSBMSY dindmico

Regla de control de extraccion:

Los indices se agregan para producir indices maestros de abundancia para el oeste y el este y se suavizan
a lo largo de los afios para reducir el error de observacién y los efectos de la variabilidad. A
continuacidn, las cuotas se establecen sobre la base del concepto de tomar una proporcion fija de la
abundancia presente, utilizando tasas relativas de cosecha en comparacién con un afo de referencia
(2017), segun lo indican estos indices agregados y suavizados. Variacién maxima de cuota: +20%/-35%.

2.15 ATUN PATUDO DEL OPO

Tipo de estrategia (propuesta): Basado en modelos (modelo dinamico simple de biomasa, modelo de
produccidn estructurado por edades con desviaciones en el reclutamiento)
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Ciclo de ordenacion (propuesto): 1 o 3 afios

Insumos de estrategia (propuesta): captura total, indice de abundancia relativa del palangre japonés
(CPUE)

Punto de referencia limite: provisional tal como se define en la Resolucion C-16-02 y su enmienda C-23-
06. 7.7% de biomasa virgen desovante en equilibrio bajo una pendiente conservadora de h: 0.75,
mortalidad por pesca asociada a ese nivel de Bo.

Punto de referencia objetivo: provisional tal como se define en la Resolucion C-16-02 y su enmienda C-
23-06. Puntos de referencia dindmicos basados en BMSY y FMSY. Tenga en cuenta que el personal propuso
nuevos puntos de referencia indirectos para el atun tropical, alrededor del 30%Bo_ (SAC-15-05).

Modelos operativos:

Basado en el conjunto de modelos de la evaluacidn poblacional de atun patudo de 2024 (SAC-15-02, SAC-
15-07). Las principales incertidumbres estructurales del conjunto modelo de atun patudo de 2024 que se
incorporaran a la EEO como estados alternativos de la naturaleza incluyen 36 configuraciones de modelos
con diferentes supuestos sobre el crecimiento individual, la selectividad para las pesquerias (asintdticas o
todo el domo), la inclinacién de la relacién de reclutamiento de la poblacién de Beverton-Holt (valores h:
1,0,0,9, 0,8), la mortalidad natural (valores M de mortalidad natural para machos adultos 0,1, 0,12, 0,125,
0,13) y tres tasas de aumento anual de la capacidad de captura del palangre (0%, 1%, 2%).

Objetivos de ordenacion:

Los objetivos generales se definen en el Articulo IV (c) de la Convencion de Antigua y Venta de la CIAT,
que establece "asegurar la conservacion a largo plazo y el uso sostenible de los peces y mantener o
restaurar las poblaciones de las especies capturadas en niveles de abundancia que puedan producir el
rendimiento mdximo sostenible".

EnlaTabla 1 se enumeran los objetivos adicionales propuestos como resultado de los aportes de las partes
interesadas y de los talleres de EEO de la CIAT.

Indicadores de desempefio: Aun no definidos, las alternativas discutidas durante los recientes talleres
de la CIAT sobre EEO se enumeran en la Tabla 1.

Reglas de control de extraccidn:
En la Figura 4 se muestran las RCEs alternativas discutidas durante el 3er Taller de la CIAT sobre EEO de
atun tropical como candidatos para la evaluacién durante la EEO de atun patudo.

Circunstancias excepcionales: Aun no definidas

3. EEO MULTI ESPECIFICAS

Ademas de las EEOs de una sola poblacién de atun adoptadas o en desarrollo, hay varias EEOs de multiples
poblaciones en desarrollo, incluidos los atunes tropicales de multiples poblaciones en ICCAT (previsto para
2026 o mas tarde) y una EEO de aleta amarilla y patudo en desarrollo en WCPFC.
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4. RESUMEN Y CONCLUSIONES

La realizacion de EEO y la implementacién de las estrategias de ordenacidén resultantes requiere la
especificacién y prueba de varios componentes (objetivos, medidas de desempeiio, modelos operativos,
modelos de estimacion, reglas de control de extraccién, etc.). Estos componentes pueden tener una
variedad de especificaciones. Todas las organizaciones regionales de ordenacién pesquera han estado
elaborando estrategias de ordenacién y llevando a cabo EEOs, pero se encuentran en diferentes etapas
de su aplicacidn. Existen diferencias entre las OROP-T en la especificacién de los distintos componentes,
pero también algunos puntos en comun. Los puntos en comun pueden servir de orientacion a las OROP-
T que se encuentran en las primeras etapas de desarrollo de las EEO, como la CIAT.

La CIAT ha adoptado elementos de una estrategia de ordenacion para los atunes tropicales, como la RCE
provisional y los puntos de referencia, modificados recientemente para incluir puntos de referencia proxy.
Sin embargo, puede ser necesario refinar algunos elementos (por ejemplo, la especificidad de los
objetivos de ordenacidn, la probabilidad de estar por encima de los puntos de referencias) y afiadir otros
elementos (por ejemplo, el tipo, la duracién y la derivacion de las medidas de ordenacién) para constituir
una estrategia completa y ayudar en su evaluacion.

Hay una serie de medidas de ordenacién para las diferentes poblaciones, incluso dentro de una OROP-T.
En algunos casos, las acciones son sencillas (por ejemplo, total admisible de capturas o esfuerzo por flota,
vedas estacionales) y pueden probarse facilmente utilizando EEO. En otros casos, las acciones de
ordenacion son complejas (cierres espaciales, limites de FAD activos, umbrales de buques individuales) y
dificiles, si no imposibles, de probar utilizando EEO. Para facilitar la aplicacién de EEO, se podrian
simplificar las acciones de ordenacién. De lo contrario, sélo se pueden poner a prueba las estrategias de
mortalidad por pesca y es necesario estimar o asumir la relacién entre las medidas de ordenacion vy la
mortalidad por pesca. En la actualidad, la ordenacién de las pesquerias de atunes tropicales en el OPO se
realiza mediante vedas temporales para los cerqueros y limites de captura para los buques palangreros.
Otras medidas, como los limites de capacidad, la retencion total, los limites de FAD activos, los cierres
espaciales y los umbrales de buques individuales (IVT) de patudo también se aplican para algunos
componentes de la flota. Maunder et al (2021) llevaron a cabo una revisién de las acciones de gestidn
alternativas y los andlisis realizados en los ultimos anos por el personal de la CIAT con respecto a la
pesqueria de atun tropical con redes de cerco en el OPO.

La eleccion del modelo de estimacién utilizado en la EEO restringe el niumero de simulaciones que se
pueden aplicar. Por ejemplo, la EEO del atun albacora del Pacifico norte utiliza la evaluacién completa de
las poblaciones (analisis integrado de capturas en longitud estructurado por edad) y, por lo tanto, solo
tiene cuatro modelos operativos. Ademas, a medida que la evaluacién completa de las poblaciones
evoluciona con el tiempo, no esta claro en qué momento puede divergir lo suficiente como para no reflejar
la solidez de la estrategia que se evalud en una versidn anterior de la evaluacién poblacional completa.
Por el contrario, la EEO patudo de la IOTC utiliza un modelo simple de produccién de excedentes y tiene
72 modelos operativos, no se espera que esta evaluacién mas simple cambie con el tiempo, como suele
ocurrir en evaluaciones integradas mas complejas. Sin embargo, con suficientes recursos, muchos
modelos operativos se pueden aplicar a un modelo de evaluacidn de poblaciones mas complejo, como en
el WCPFC. Aunque, en este Ultimo caso, se necesitan mas recursos humanos para configurar las
simulaciones e interpretar los resultados, incluida la determinacién de si los modelos operativos han
convergido correctamente y si los diagndsticos son razonables. Por lo tanto, existe un equilibrio entre la
evaluacion utilizada, la incertidumbre representada, los recursos humanos disponibles y los recursos
computacionales disponibles.
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Algunas diferencias importantes incluyen la complejidad, especificidad y constancia en el tiempo del
modelo de evaluacién poblacional, el numero y tipo de incertidumbre representada por los modelos
operativos, la complejidad de la RCE, los puntos de referencia objetivo (o umbral) y limite, entre otros.

A continuacién, enumeramos algunos puntos en comun en los componentes de EEO entre las OROP-T,
gue pueden ser una guia, no una receta, para el desarrollo de EEO en la CIAT.

Tipo de estrategia: Modelo de evaluacion simplificado (por ejemplo, modelo de produccién
estructurado por edades)

Ciclo de ordenacion: 3 afos

Insumos de estrategia: capturas y CPUE

Medidas de ordenacion: Limites de captura y esfuerzo

Modelos operativos: Conjunto basado en la evaluacidn actual poblacional

Objetivos:
e Mayor que [___]% de probabilidad de estar en el cuadrante verde de la matriz de Kobe
e Menosdel [ ]% de probabilidad de que la poblacién caiga por debajo de Bim
e Maximizar los niveles generales de captura
e Cualquier aumento o disminucién del TAC entre periodos de gestion debe ser inferioral [ 1%.

Indicadores de desempeifio:
e Probabilidad de ocurrir en el cuadrante verde de la matriz de Kobe
e Probabilidad de que la poblacién caiga por debajo de BLIM
o Nivel medio de biomasa
e Promedio de capturas
e Variabilidad de las capturas, es decir, probabilidad de aumento o disminucidn por encima del
[ 1%.

Punto de referencia limite: Varia, algunos dindmicos, algunos de By en equilibrio

Punto de referencia objetivo: Varia, algunos dindmicos, algunos en equilibrio en fracciones variables de
cantidades de RMS (F y B), o proxies de biomasa y F. En otros casos, se consideran rangos histéricos de
afos.

Reglas de extraccion:

Si SSB/SSBF=0 > SSBumbraI, F=Fobjetivo

Si SSBHmite < SSB/SSBF=O < SSBumbraI, F= CambiO Ilneal a X%Fobjetivo d SSBlimite

Si SSB/SSBF=0 < SSBiimite, iniciar plan de recuperacién

Circunstancias excepcionales:
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e Cuando existan evidencias de que la poblacién se encuentra en un estado que no se ha
considerado previamente plausible en el contexto de la evaluacidn de la estrategia de ordenacién
(EEO);

e Cuando hay nuevas evidencias sobre la biologia de la poblaciéon que probablemente afectaran a
la EEO, los resultados o la estructura de la flota o las operaciones de pesca han cambiado
sustancialmente;

e Cuando existan pruebas de que los datos necesarios para aplicar el procedimiento de ordenacion
no estan disponibles o ya no son adecuados; y/o,

e Cuando hay pruebas de que la aplicacion de la RCE (es decir, la conversion de la F especificada en
una accion de ordenacién real, por ejemplo, limites de esfuerzo o de captura) es diferente de lo
previsto o evaluado.
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Table 1. Objetivos, cantidades e indicadores de desempefio resumidos en el 3er Taller CIAT de EEO (de SAC-15-07).

OBJETIVO

Cantidad

Indicadores de desempefio

Seguridad

Mantener poblaciones por
encima de los puntos de
referencia limite

Biomasa reproductora virgen de equilibrio So
* < 10% probabilidad SB bajo 7.7% de So
* < 5% probabilidad SB bajo 7.7% de So

< 10% P SB < SBmsy

Flim (< 5% P F > Fmsy)

Proporcién de Sy, sobre So
Probabilidad calculada en 30 afios de proyeccion
(Todos los afios, cualquier afo por réplicas)

Estado

Mantener poblaciones en el
cuadrante verde de |Ia
grafica de Kobe

SB= SByisy dinamica y F<Fusy
*  60% probabilidad
*  75% probabilidad

% de corridas simuladas que caen en el cuadrante
verde de Kobe
Probabilidad calculada sobre 30 afios proyectados

Estabilidad

Mantener baja variabilidad
en limites de captura vy
esfuerzo, cambios
graduales en las medidas de
ordenacion.

Topes al 10% (esfuerzo),
15% (captura)

Desviacidn tipica de la captura anual, esfuerzo
Variacidon proporcional interanual media (captura,
esfuerzo)

Variacion porcentual de las capturas y/o del
esfuerzo entre afios. Calculado sobre 3, 15y 30
afos proyectados

Rendimiento/Abundancia
Mantener
capturas/esfuerzo/CPUE
por encima de los rangos
histéricos

Captura/esfuerzo/CPUE promedio por pesqueria (PSy
LL)

* 1994-2019 (desde expansion de FADs)

*  2017-2019 (status quo reciente)

Relacidn entre el promedio proyectado de
captura/esfuerzo/CPUE de 3, 15 y 30 afios por
pesqueria durante el periodo histdrico

Status quo

Mantener stocks en niveles
cercanos al status quo
(2017-2019)

Biomasa reproductora, indice (LL CPUE)

Relacion del SB promedio proyectado de 3, 15y 30
afios, indice (LL CPUE) durante el periodo de
status quo (2017-2019)
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FIGURA 1. Regla de Control de Extraccion adoptada por IATTC/WCPFC para la Estrategia de Ordenacion
para Atun Albacora del Pacifico Norte (de IATTC Resolucion C-23-02).
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FIGURA 2. Regla de Control de Extraccion adoptada en el procedimiento de manejo para atun patudo en
IOTC.
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FIGURA 3. Regla de Control de Extraccion adoptada en WCPFC para la estrategia de ordenacion de atun
barrilete (de CMM 2022-01).
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FIGURA 4. Reglas Alternativas de Control de Extraccion (RCE) discutidas durante el 3er Taller de la CIAT sobre EEO de atun tropical como
candidatos para la evaluacion durante la EEO de atun patudo. Bogsetivo Y Fosietivo Son cantidades basadas en el RMS Bsgy, and Fsox. (de SAC-15-07).
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