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El objetivo del presente informe es proporcionar una actualizacion de la situacion de los dos proyectos de
investigacidn de la CIAT/APICD sobre delfines del POT: 1) madre-criay 2) recaptura por parientes cercanos
(CKMR).

Evaluacién de la separacion madre-cria de delfines

El objetivo de este proyecto es usar vehiculos aéreos no tripulados (UAV, por sus siglas en inglés) para
determinar: (i) si las parejas madre-cria de delfines se separan durante las fases de persecucién, encierro,
y/o retroceso; y (ii) la tasa a la que puede estar ocurriendo la separacion madre-cria y afectando
potencialmente el crecimiento de las poblaciones de delfines en el Pacifico oriental tropical (POT). Este
proyecto es realizado por la Universidad Alaska Southeast (UAS) y AIMM, en colaboracién con el personal
cientifico de la CIAT. El apoyo financiero fue proporcionado por la Alianza del Pacifico por el Atdn
Sustentable (PAST) y Atun Sostenible. El proyecto incluye un estudio piloto en dos fases seguido de un
estudio principal en dos fases.

La primera fase del estudio piloto, financiada por PAST, se llevé a cabo de mayo a julio de 2023 frente a
las costas del sur de Portugal, donde se desarrollaron protocolos de UAV mediante la observacién de
delfines comunes en el sitio de estudio a largo plazo. La segunda fase del estudio piloto se llevd a cabo en
agosto de 2023 a bordo de un buque cerquero atunero de pabellén mexicano, donde nos familiarizamos
con las operaciones de pesca, se probaron y perfeccionaron los métodos, se elaboraron definiciones para
términos clave y se recolectaron datos preliminares. A lo largo de nueve dias de recoleccion de datos, se
tomaron imdagenes de dos persecuciones, 10 encierros y 10 retrocesos, con un total de 12 horas de vuelo
de UAV. Se siguieron crias en 8/10 lances de pesca muestreados mediante UAV. Los resultados
preliminares del estudio piloto fueron presentados en la 15° reunién del Comité Cientifico Asesor de la
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CIAT (SAC-15 INF-O) y la 9° reunién del Consejo Cientifico Asesor (CCA) del Acuerdo sobre el Programa
Internacional para la Conservacion de los Delfines (APICD) (ver SAB-09 INF-A).

La primera fase del estudio principal, financiada por PAST, se llevé a cabo entre mayo y junio de 2024 a
bordo de un buque cerquero atunero de pabellén mexicano. A lo largo de 20 dias de recoleccién de datos,
se tomaron imagenes de 16 persecuciones, 36 encierros y 36 retrocesos, con un total de 58 horas de vuelo
de UAV. Se siguieron crias en 36/36 lances de pesca muestreados mediante UAV. Los resultados
preliminares de la primera fase del estudio principal fueron presentados en la 9° reunién del Consejo
Cientifico Asesor (CCA) del Acuerdo sobre el Programa Internacional para la Conservacion de los Delfines
(APICD) (ver SAB-09 INF-A).

La segunda fase del estudio principal, financiada por Atun Sostenible, Panama, es una continuacion del
trabajo realizado durante las Fases | y Il. Los objetivos son: i) aumentar el tamafo de la muestra durante
todas las fases de pesca, ii) mejorar el estimador de varianza para la separacion madre-cria, y iii) mejorar
la capacidad de seguimiento de crias y parejas madre-cria durante periodos de tiempo mas largos. La
segunda fase del estudio principal se llevd a cabo entre marzo y abril de 2025 a bordo de un buque
cerquero atunero de pabelldn panamefio. A lo largo de 32 dias de recoleccion de datos, se tomaron
imagenes de 19 persecuciones, 24 encierros y 24 retrocesos, con un total de 32 horas de vuelo de UAV.
Se siguieron crias en 22/24 lances de pesca muestreados mediante UAV.

El analisis preliminar de los datos de la Fase 2 del estudio piloto y de la Fase 1 del estudio principal ya fue
completado. Entre junio y diciembre de 2025 se completara el analisis de los datos de las tres fases (piloto,
Fase 1y Fase 2) y se prepararan informes cientificos, manuscritos y presentaciones.

CKMR para evaluar la abundancia de las poblaciones de delfines del POT: Fase | - Viabilidad del
muestreo

Los objetivos del estudio son: (i) desarrollar un protocolo de muestreo detallado para los observadores y
miembros de la tripulacién que recolectardan muestras de tejido de delfines muertos durante las
operaciones cerqueras atuneras en el POT vy (ii) evaluar la calidad, cantidad y niveles de contaminacién
del ADN recolectado usando dos métodos de muestreo diferentes.

Se obtuvieron fondos de PAST para desarrollar un protocolo para obtener muestras de tejido de las
mortalidades de 10 delfines manchados (Stenella attenuata) y 10 delfines tornillo (Stenella longirostris)
en el POT. Se recolectaran dos tipos de muestras de cada delfin muerto: una muestra de piel y una biopsia.
La biopsia sirve como control experimental, mientras que el hisopado de piel se estd probando como un
método potencial para obtener ADN de alta calidad para el CKMR que podria aplicarse a grandes nimeros
de delfines vivos si se demuestra exitoso. Estas muestras serdn luego analizadas para evaluar su idoneidad
para el CKMR en términos de cantidad, calidad y contaminacién del tejido.

La Fase 1 consta de dos tareas principales, cada una de las cuales incluye subtareas. La Tarea 1 sera
realizada por el equipo UAS-AIMM. El Dr. John Swenson de la Universidad de Massachusetts, Amherst,
serd contratado para realizar la Tarea 2. John Swenson dirige actualmente el trabajo de viabilidad del
CKMR del tiburén sedoso en la CIAT. La duracidn total prevista de la Fase 1 es de 8-9 meses, dependiendo
de la duracién de la fase de muestreo en campo realizada por los observadores y miembros de la
tripulacién (1-2 meses).

Tarea 1. Desarrollo del protocolo de muestreo en campo

1.1. Elaboracion de un protocolo de muestreo detallado para los observadores/la tripulacién que
recolectaran las muestras de delfines muertos.
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Se elaborara un manual en el que se detallard el protocolo de muestreo que deberan seguir los
observadores y la tripulacién.

1.2. Creacién de videos de capacitacién para demostrar las técnicas antes mencionadas.

1.3. Analisis de las grabaciones de drones existentes del estudio de separacién madre-cria tomadas
durante el retroceso para aproximar cuantos delfines vivos podria ser posible muestrear por lance; esto
informara la Fase 2 de este proyecto.

Se espera que para realizar el hisopado de piel, el cuerpo del delfin tenga que estar cerca/por encima de
la superficie del agua. Por lo tanto, se analizardn las imagenes de los drones para contar el nimero de
delfines que seria viable muestrear por lance con base en su comportamiento natatorio al salir de la red.

A lo largo del periodo del proyecto, el equipo UAS-AIMM se reunird con miembros de la industria para
discutir el protocolo de muestreo, incorporar sugerencias para que el protocolo sea compatible con las
operaciones pesqueras, resolver dudas e inquietudes y ayudar a implementar un plan de capacitacién de
muestreo para los observadores/la tripulacion.

Tarea 2. Trabajo de laboratorio

2.1. Examinar la calidad, la cantidad y los niveles de contaminacion del ADN tomado mediante dos
métodos de muestreo diferentes.

Se comparardn la calidad, la cantidad y los niveles de contaminacién del ADN extraido de hisopados de
piel y biopsias (control) de mortalidades incidentales para evaluar si los hisopados de piel produciran
cantidades suficientes de ADN de alta calidad y no contaminado para el analisis de parientes cercanos.
Para ello, se extraera ADN de las muestras de tejido y se comprobara la cantidad con un fluorimetro Qubit
y la calidad con un Bioanalyzer y un Nanodrop. Suponiendo que los hisopados de piel produzcan una
cantidad suficiente de ADN de alto peso molecular para proceder, se utilizara la secuenciacion de ADN
asociada a sitios de restriccion (RAD-Seq) para generar datos de secuencias de todo el genoma que puedan
utilizarse para evaluar los niveles de contaminacidn de microbios y coespecificos (es decir, otros delfines).
En conjunto, estas evaluaciones ayudaran a comprender si el hisopado de piel producira ADN suficiente
para el genotipado individual y el analisis de parientes cercanos.

2.2. Evaluar la posibilidad de determinar epigenéticamente la edad de los animales a partir de diferentes
muestras de tejido

Las pruebas de calidad y cantidad de ADN descritas anteriormente también ayudardn a comprender el
potencial de uso del ADN de las diferentes muestras de tejido para la determinacién epigenética de la
edad. Si el ADN es de alta calidad y produce > 10ng de ADN total, entonces es probable que funcione para
la determinacidn epigenética de la edad.

Entre enero y marzo de 2025 se lograron los siguientes avances: (i) se creé un manual detallado del
protocolo de muestreo, (ii) se cred un video de capacitacion paso a paso, (iii) se armaron kits de muestreo
y se enviaron a las oficinas de la CIAT en México, (iv) se realizaron reuniones con miembros de la industria,
y (v) se capacitd a los observadores. En abril de 2025, se distribuyeron los kits de muestreo a buques
cerqueros de pabellén mexicano. El muestreo estd en curso.

Si se establece la viabilidad del uso de muestras de hisopado de piel para el CKMR durante la Fase 1, se
buscara financiamiento para apoyar la Fase 2 del estudio. Los objetivos de la Fase 2 seran (i): probar en
campo el uso de hisopado de piel en delfines vivos, (ii) recolectar 50-100 muestras de biopsias de
mortalidades en toda el drea de distribucion de la poblacidn, (iii) desarrollar un panel genético de alto
rendimiento, y (iv) probar el panel genético en hisopados de piel.
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