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A. ORDENACION

1. ATUNES
1.1. Conservacion de los atunes tropicales: patudo, barrilete y aleta amarilla
Resumen

La resoluciéon C-24-01 establece medidas de conservacidn para los atunes tropicales en el Océano Pacifico
oriental (OPO) durante el periodo bienal de 2025-2026. Por lo tanto, no es necesaria la adopcién de una
nueva resolucidn en 2025 para establecer medidas de conservacion para 2026, a menos que la Comision
decida lo contrario. Sin embargo, segun el parrafo 14 de la resolucion:

“Si la implementacion de esta medida conlleva efectos positivos que evidencien una mejora
del estatus de la poblacion de atun patudo, el personal cientifico analizard las medidas de
conservacion vigentes para poner a consideracion de la Comision nuevas medidas que
consideren, entre otros, reducir el numero de dias de veda o eliminar el corralito”.

En 2025, el personal evalud la condicién de las poblaciones utilizando diversas fuentes de informacion
cientifica. Ademas de revisar las tendencias recientes de los indicadores de condicidn de poblacion (SAC-
16-02), se utilizaron las evaluaciones de referencia de 2024 para evaluar la condicién del patudo y el ba-
rrilete (SAC-15-02, SAC-15-04). Lo que es mas importante, el personal superd con éxito los retos encon-
trados durante la evaluacidn exploratoria del atun aleta amarilla de 2024 (SAC-15-03), y se dispone ahora
de una nueva evaluacion de referencia y analisis de riesgos (SAC-16-03), que el personal considera fiables
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https://www.iattc.org/GetAttachment/35a400f4-bf25-4433-9016-8a79149fbc3f/SAC-15-03_Evaluaci%C3%B3n-exploratoria-e-indicadores-de-condici%C3%B3n-de-poblaci%C3%B3n-para-YFT.pdf
https://www.iattc.org/GetAttachment/8d9ce883-7868-4f68-84f9-9fcfccebff93/SAC-16-03_Yellowfin-benchmark-assessment---2025.pdf

para proporcionar asesoramiento de ordenacidn para el atun aleta amarilla en el OPO. Finalmente, se
completd un analisis de riesgos que reevalla la probabilidad de rebasar los puntos de referencia para el
atun barrilete (SAC-16-04). Con esto, los resultados de los analisis de riesgos estan ahora disponibles para
apoyar el asesoramiento de ordenacidn para todas las especies de atunes tropicales en el OPO.

TABLA DE ANALISIS DE RIESGOS. Condicidn de las poblaciones de los atunes aleta amarilla, patudo y ba-
rrilete, expresada en términos de probabilidades de rebasar los puntos de referencia especificados en la
RCE provisional actual.

Probabilidad (%) de rebasar los PR
PR Objetivo | Aleta amarilla Patudo Barrilete
Fact>FRMS <7 25 0
Sact<Srms <3 47 4
PR Limite
Fact>Fiimite 0 <1 0
Sact<Stimite 0 <1 <1

Se considera que las tres poblaciones estan en condiciones saludables, con probabilidades (riesgos) entre
bajas y moderadas (solo para el patudo) de rebasar los puntos de referencia. El patudo sigue siendo la
especie con mayor riesgo de rebasar los puntos de referencia; sin embargo, estos riesgos son inferiores al
50% para los puntos de referencia objetivo e inferiores al 1% para el punto de referencia limite.

En respuesta a la solicitud hecha al personal en el parrafo 14 de la resolucion C-24-01, y con base en una
evaluacion de la mejor ciencia disponible en 2025, el personal concluyé que la implementacién de las
resoluciones C-21-04 vy, subsecuentemente, C-24-01 ha tenido un efecto positivo en la condicién de la
poblacién de atun patudo. La razdn principal detras de esta mejora fue la implementacién del programa
de UIB para promover un incentivo para que las flotas cambien su comportamiento y reduzcan sus captu-
ras de patudo juvenil en lances sobre objetos flotantes. Ademads, todas las poblaciones de atunes tropi-
cales en el OPO estan actualmente saludables. Por lo tanto, una reduccion de las medidas actuales es
posible bajo la regla de control de extraccién (RCE) especificada en la resolucion C-23-06.

Segun la RCE actual, las medidas de conservacién para todas las poblaciones de atunes tropicales se de-
terminan en funcién de la especie que requiere las medidas mas estrictas entre el aleta amarilla, el patudo
y el barrilete. Si la Comisién opta por buscar una tasa de mortalidad por pesca que corresponda con el
Rendimiento Maximo Sostenible (RMS), esto corresponderia con una reduccion en la veda de la pesqueria
cerquera de 72 a 8 dias’. El personal de la CIAT no recomienda este curso de accién por tres razones: 1)
en el caso del patudo, la biomasa reproductora que corresponde con Sgwvs €s relativamente baja, solo
ligeramente superior al punto de referencia limite (PRL) del 20% utilizado en la WCPFC, y el personal ha
recomendado previamente Sso% como sustituto alternativo para el punto de referencia objetivo provisio-
nal, (SAC-15-05); 2) si la Comision decide introducir cambios tan significativos en un régimen de conser-
vacion y ordenacion (por ejemplo, grandes reducciones en el nimero de dias de veda), el personal consi-
dera que seria preferible que dichos cambios se implementaran de forma gradual para permitir una eva-
luacién cuidadosa de sus efectos sobre las poblaciones y el ecosistema, y también para ayudar a minimizar
la variabilidad en la captura y el esfuerzo; y 3) dichos ajustes deberian realizarse en el marco de una es-
trategia de extraccion adoptada, y la Comisién aln no ha concluido este trabajo. Por estas razones, si la
Comisién desea considerar reducciones en las medidas, el personal recomienda que cualquier reduccién
en el nimero de dias de veda se limite a un maximo de 10 dias (lo que corresponde a una reduccién de

1 Célculo de la nueva veda ignorando cualquier cambio en la capacidad pesquera:

Veda = 365 — (365 — Veda,y) (FRMS) =365 — (365 — 72) (L) -8
oM\ F 0.82

act
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aproximadamente el 15% de la duracién de la veda actual).

También se solicitd al personal que proporcionara estrategias de extraccién candidatas para la ordenacion
del patudo (parrafo 43 de la resolucién C-24-01). En el documento SAC-16-06 se presenta una estrategia
de extraccion candidata. Esta estrategia de extraccion candidata podria adoptarse de forma provisional si
se desea un ciclo de ordenacién plurianual.

Por consiguiente, el personal presenta las dos opciones siguientes para su consideracion en caso de que
la Comision decida revisar las medidas de conservacién en 2025, y adoptar nuevas medidas para 2026 y
afnos posteriores:

e Opcion 1: Si la Comisidon desea adoptar medidas de ordenacién revisadas solo para 2026, se reco-
mienda una reduccién méxima de 10 dias en la veda de la pesqueria cerquera (o, alternativamente,
una reduccién maxima de 7 dias si se elimina el corralito).

e Opcion 2: Sila Comision desea iniciar un nuevo ciclo trienal (2026-2028) con medidas de ordenacion
revisadas, el personal recomienda la adopcién de |la estrategia de extraccion candidata propuesta
(desarrollada en respuesta al parrafo 8 de la resolucidon C-24-01; ver SAC-16-06).

Si la Comisién decide reducir significativamente las medidas de ordenacion, el personal recomienda en-
carecidamente que esto vaya acompafiado de dos decisiones relacionadas. La primera es que la Comision
mantenga el incentivo proporcionado por el programa de Umbrales Individuales por Buque (UIB) para que
las pesquerias eviten capturas elevadas de patudo, ya que las pruebas indican que este es el principal
impulsor de la reciente mejora de la condicién de la poblacién de patudo. Esto incluiria la continuacién
del Programa Reforzado de Monitoreo (PRM) o, preferiblemente, la adopcién del Programa de Muestreo
Integrado en Puerto (PMIP) propuesto por el personal para combinar el PRM con el programa de muestreo
tradicional (ver el PMIP propuesto en el documento SAC-16-05 desarrollado en respuesta a la solicitud de
la Comision en el parrafo 8 de la resolucién C-24-01). En segundo lugar, en 2025 la Comision deberia
acordar comprometer los recursos financieros y de otro tipo y las acciones necesarias para permitir al
personal llevar a cabo una evaluacién de referencia del barrilete en 2028-2029, incluyendo el financia-
miento necesario para llevar a cabo un programa de marcado de atunes tropicales en el OPO durante
2026-2027 (ver proyecto no financiado en el documento SAC-16 INF-E.b).

1.1.1. Antecedentes

Esta seccidn de antecedentes repasa importantes resultados cientificos y de ordenacidn que conducen a
la condicidn actual de las poblaciones de atunes tropicales en el OPO a principios de 2025.

a) Salvaguardar el statu quo mediante la resolucion C-21-04 (2022-2024) sobre la conservacion de
los atunes tropicales

En su 982 reunién en 2021, la CIAT adopté la resolucion C-21-04, que establecié medidas de conservacion
para los atunes tropicales en el Océano Pacifico oriental (OPO) durante el ciclo trienal de ordenacién de
2022-2024. Esta resolucién introdujo un paquete de medidas de ordenacién destinadas a evitar que la
mortalidad por pesca rebasara el statu quo, definido como la mortalidad por pesca promedio durante el
periodo de 2017-2019.

Un trabajo cientifico importante que determiné las medidas adoptadas en la resolucién C-21-04 fue el
analisis de riesgos de 2020 para la ordenacién de los atunes tropicales en el OPO (SAC-11-08). Segun los
resultados del andlisis de riesgos de 2020, se evalud que las poblaciones de aleta amarilla, patudo, y ba-
rrilete se encontraban en condiciones saludables al principio de 2020. En el caso concreto del patudo, la
especie que requiere una ordenacién mas estricta, se estimé que la mortalidad por pesca (F) y la biomasa
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de la poblacién reproductora (S) fluctuaban en torno alos puntos de referencia objetivo?, especificamente
la mortalidad por pesca y la biomasa de la poblacién reproductora correspondientes al rendimiento ma-
ximo sostenible (Frms ¥ Srms). Sin embargo, el nimero de lances sobre objetos flotantes siguié aumen-
tando, lo que suscité la preocupacién de que esta tendencia pudiera llevar a que la mortalidad por pesca
rebasara Fgus. La resolucidn C-16-02, que definia las reglas de control de extraccion para los atunes tropi-
cales, establecia que las nuevas medidas de ordenacién debian tener como objetivo evitar que F rebasara
Frims en el caso del patudo. Por consiguiente, para mantener una condicion saludable de estas poblaciones
y evitar traspasar el statu quo, la resolucién C-21-04 prorrogd la mayoria de las disposiciones de la reso-
lucién C-20-06 hasta 2022-2024, tales como la veda de 72 dias para la pesqueria cerqueray los limites de
captura para la pesqueria palangrera, y también introdujo una nueva medida para evitar aumentos en la
mortalidad por pesca del patudo. La nueva medida consistia en Umbrales Individuales por Buque (UIB)
para las capturas anuales de patudo de los buques de cerco, que activan dias adicionales de veda para los
buques que rebasen los umbrales.

b) Impacto del programa de Umbrales Individuales por Buque (UIB) en la reduccion de las capturas
de patudo en 2022-2024

En 2024, se realizaron mejoras importantes en la evaluacién de la poblacidn de atun patudo en el OPO,
reflejadas en una nueva evaluacion de referencia (SAC-15-02). Se lograron dos avances importantes:
primero, resolver el cambio prominente de régimen en el reclutamiento asociado con la expansién de la
pesqueria sobre objetos flotantes a mediados de la década de 1990; y segundo, la eliminacién del patrén
bimodal en las cantidades de ordenacion observado en la evaluacion de referencia y andlisis de riesgos de
2020 (SAC-11-08), que habia resultado de dos conjuntos distintos de modelos, optimistas y pesimistas.
Utilizando el marco metodoldgico de 2020, la evaluacién de 2024 incluyd un nuevo analisis de riesgos para
el patudo, basado en la probabilidad de rebasar los puntos de referencia definidos en la regla de control
de extraccién (RCE) de la resolucion C-23-06 (que enmienda la res. C-16-02). Los resultados indican una
mejora de la condicién de la poblacién, atribuida en gran medida a la implementacién del programa de
UIB durante el ciclo de ordenacion de 2022-2024. Esta mejora se refleja principalmente en dos resultados
clave:

1 — Una disminucion significativa de la mortalidad por pesca (F) del patudo joven (1-8 trimestres de
edad) en los Ultimos afios que coincide con la implementacion del programa de UIB en 2022 (Figura
1);

2- Una disminucion de la probabilidad de rebasar Frus del 58.5% en 2017-2019 (periodo de statu quo)
al 24.7% en 2021-2023 (Figura 2).

2 El analisis de riesgos de 2020 estimé una probabilidad del 50% de que la mortalidad por pesca (F) rebasara Fruvs y
una probabilidad del 53% de que la biomasa reproductora (S) estuviera por debajo de Szvs para el patudo.
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FIGURA 1. Comparacion de la mortalidad por pesca (F) anual promedio, por grupos de edad, del atun
patudo entre 1979 y 2023. Los valores para grupo de edad se ponderan en las hipétesis de segundo y
tercer nivel (ver SAC-15-02).
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FIGURA 2. Funciones de distribucién de probabilidad acumulada para la mortalidad por pesca (F) en 2017-
2019y 2021-2023 en relacidon con sus puntos de referencia de RMS (Fgrws).

El personal también realizé una evaluacion exhaustiva de los impactos del esquema de UIB sobre las
capturas de atunes tropicales y el comportamiento de la flota en el OPO (SAC-15 INF-K, SAC-16 INF-S). En
resumen, el personal estimé que el programa de UIB causd disminuciones significativas en las capturas de
patudo en lances sobre objetos flotantes por buques cerqueros de clase 6 en 2022, 2023 y 2024. Este
cambio parece haberse debido en gran medida a una disminucidn de la captura por unidad de esfuerzo
de los lances sobre objetos flotantes, a diferencia de una disminucién del nimero total de lances o un
cambio de lances sobre objetos flotantes a lances no asociados. La reduccidén estimada de las capturas de
patudo causada por el programa de UIB tiene en cuenta los efectos de la abundancia subyacente de
patudo. Estos resultados estan respaldados ademads por los resultados que muestran que los buques
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highliner® parecen haber disminuido su probabilidad de capturar = 10 t de patudo en un lance sobre
objetos flotantes en relacién con otras tendencias. En una encuesta andnima de capitanes realizada
recientemente en 2024-2025, las respuestas proporcionaron cierto apoyo a los mecanismos detrds de la
reduccion estimada de las capturas de patudo. La mayoria de los encuestados (60%) afirmé haber tomado
medidas para reducir las capturas de patudo desde 2022. Entre las medidas mas citadas se incluyen
cambios en los lugares de pesca (~23%), modificaciones en el disefio de los plantados (10%) y la evitaciéon
de los plantados asociados con la presencia de patudo (7%) (SAC-16 INF-S).

c) Resolucion C-24-01 sobre la conservacion de los atunes tropicales (2025-2026)

Ya que la resolucién C-21-04 se aplicaba al periodo trienal de 2022-2024, fue necesario adoptar una nueva
resolucién en 2024 para establecer medidas de ordenacién para los atunes tropicales en el OPO para 2025
y afios posteriores. Aunque se disponia de nuevas evaluaciones de referencia para el patudo y el barrilete,
las cuales indicaban una condicidn saludable de las poblaciones, no se disponia de una evaluacion de
referencia para el aleta amarilla en 2024. Por consiguiente, la Comisidn opté por no modificar las medidas
primarias de ordenacién establecidas previamente bajo la resolucion C-21-04 y las extendié a un nuevo
ciclo bienal de ordenacidn para 2025-2026 mediante la adopcién de la resolucion C-24-01. No obstante,
la Comision solicitd asesoramiento al personal sobre la actualizacién de la medida de conservacién
(parrafos 13 y 14) y sobre una estrategia de extraccidon candidata (parrafo 43).

1.1.2. Justificacidn de las recomendaciones del personal

A continuacién se resume la justificacidn técnica en la que se basan las recomendaciones del personal
para la conservacién de los atunes tropicales en 2025.

1.1.2.a Condicidn de las poblaciones

En 2025, el personal evalud la condicién de las poblaciones utilizando diversas fuentes de informacidn
cientifica. Ademas de revisar las tendencias recientes de los indicadores de condicidn de poblacién (SAC-
16-02), se utilizaron las evaluaciones de referencia de 2024 para evaluar la condicién del patudo y el ba-
rrilete (SAC-15-02, SAC-15-04). Lo que es mas importante, el personal superd con éxito los retos encon-
trados durante la evaluacion exploratoria del atun aleta amarilla de 2024 (SAC-15-03), y se dispone ahora
de una nueva evaluacion de referencia y analisis de riesgos (SAC-16-03), que el personal considera fiable
para proporcionar asesoramiento de ordenacidn para el atun aleta amarilla en el OPO. Finalmente, se
completd un analisis de riesgos que reevalla la probabilidad de rebasar los puntos de referencia para el
atun barrilete (SAC-16-04). Con esto, los resultados de los analisis de riesgos estan ahora disponibles para
apoyar el asesoramiento de ordenacién para todas las especies de atunes tropicales en el OPO.

Los resultados que se presentan a continuacion resumen la condicion® de las poblaciones de atunes tro-
picales (patudo, barrilete y aleta amarilla) al inicio de 2024. La condicién reportada de las poblaciones esta
asociada con las condiciones de mortalidad por pesca (F) promedio estimadas en las evaluaciones de 2024
para los atunes tropicales en el OPO durante 2021-2023. En la Tabla 1 se presentan los resultados del
analisis de riesgos, expresados en términos de probabilidades de rebasar los puntos de referencia especi-
ficados en la RCE actual. Se considera que las tres poblaciones estdn en condiciones saludables, con pro-
babilidades (riesgos) entre bajas y moderadas (solo para el patudo) de rebasar los puntos de referencia.
El patudo sigue siendo la especie con mayor riesgo de rebasar los puntos de referencia; sin embargo, estos
riesgos son inferiores al 50% para los puntos de referencia objetivo e inferiores al 1% para el punto de
referencia limite (Tabla 1, Figura 3).

3 Buques que histéricamente han capturado niveles de patudo que podrian ponerlos en riesgo de rebasar el UIB (ver el docu-
mento SAC-15 INF-K para mas detalles).

4 En el presente informe, no se usan los términos ‘sobrepescado’ y ‘sobrepesca’, porque la Comisién no ha definido
las probabilidades umbral asociadas con dichos términos.
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TABLA 1. Condicién® de las poblaciones de los atunes aleta amarilla, patudo y barrilete, expresada en
términos de probabilidades de rebasar los puntos de referencia especificados en la RCE.

Probabilidad (%) de rebasar los PR
PR Objetivo | Aleta amarilla Patudo Barrilete
Fact>Frvis <7 25 0
Sact<Srms <3 47 4
PR Limite
Face>FiimiTe 0 <1 0
Sact<SuimiTe 0 <1 <1

5 Definida como la biomasa reproductora (S) a principios de 2024 o la mortalidad por pesca (F) promedio durante los tres afios
mas recientes en la evaluacidn de referencia (2021-2023).
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FIGURA 3. Graficas de Kobe de las estimaciones mas recientes de biomasa reproductora (S) y mortalidad
por pesca (F) con respecto a sus puntos de referencia objetivo (Srms_ay Frms para el aleta amarilla y el
patudo, Srms-sust Y Frms-sust para el barrilete) de los modelos de referencia utilizados en las evaluaciones de
referencia y el analisis de riesgos de los atunes a) aleta amarilla, b) patudo y c) barrilete. Cada punto se
basa en la F promedio de los ultimos tres afios, 2021-2023, y las barras de error representan el intervalo
de confianza del 80% de las estimaciones de los modelos. El punto grande y las barras de error representan
el intervalo de confianza medio y del 80% de los valores combinados en todos los modelos.

Atun aleta amarilla:

La anterior evaluacion de referencia del atun aleta amarilla en el OPO se llevd a cabo en 2020 (SAC-11-
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07), y los resultados se incluyeron en un andlisis de riesgos para la ordenacién® (SAC-11-08).

Desde la 152 Reunién del Comité Cientifico Asesor (CCA) en mayo de 2024, se han realizado investigacio-
nes sustanciales para mejorar la evaluacidn del aleta amarilla. En 2025, se realizaron una evaluacién de
referencia y un andlisis de riesgos del atun aleta amarilla en el OPO que el personal considera fiables para
el asesoramiento de ordenacién (SAC-16-03). La principal incertidumbre abordada en esta evaluacién de
referencia fue la estructura espacial, y se hicieron avances en la determinacion de las dreas y definiciones
espaciales de las pesquerias. En el analisis de riesgos se utilizaron 72 modelos basados en tres niveles de
hipédtesis. Las hipdtesis abordaban (1) la estructura espacial; (2) la progresion del esfuerzo, la incertidum-
bre en el crecimiento y la mortalidad natural; y (3) la inclinacién de la relacidn poblacidn-reclutamiento.
También se realizé6 un modelado a partir de 2006 para tener en cuenta la posibilidad de un cambio en la
dinamica de la poblacidn o de la pesqueria antes y después de este periodo para explicar las diferencias
en el contenido de informacidn entre el indice de abundancia relativa y los datos de composicién por talla.

Los resultados generales, expresados en términos de probabilidades de rebasar los puntos de referencia
especificados en la regla de control de extraccidon (RCE) en virtud de la resolucion C-23-06, indican lo si-
guiente (Tabla 1, Figura 1):

e Conrespecto a los puntos de referencia objetivo, existe una probabilidad de menos del 7% de que
se haya rebasado Frvs (P(Fact>Frvs) < 7%) y una probabilidad de menos del 3% de que S..: esté por
debajo de Srms ((P(Sact<5RMS) < 3%)-

e Encuanto alos puntos de referencia limite, el analisis de riesgos estima que no existe una proba-
bilidad de que se hayan rebasado los puntos de referencia limite de Fy S (P(Fact>Fiimie) = 0%;
P(Sact<Suimite) = 0%), ambos por debajo del umbral del 10% para activar una accidn, especificado
en la resolucién C-23-06.

Atun patudo:

Se lograron dos grandes mejoras en la evaluacién de referencia de 2024 para el patudo (SAC-15-02). La
primera es resolver el prominente cambio de régimen en el reclutamiento que coincide con la expansidn
de la pesqueria sobre objetos flotantes a mediados de la década de 1990. El segundo es la resolucién del
patrén bimodal en las cantidades de ordenacidn estimadas que resultd de dos grupos distintos de mode-
los, optimistas y pesimistas, en la anterior evaluacion de referencia y analisis de riesgos de 2020 (SAC-11-
06, SAC-11-08). Para el patudo, el analisis de riesgos incluye 33 modelos de referencia. Las hipotesis abor-
daban (1) la falta de ajuste a los datos de composicion por talla de la pesqueria palangrera con selectividad
asintdtica supuesta; (2) la progresién del esfuerzo en la pesqueria palangrera; y (3) la inclinacién de la
relacion poblacién-reclutamiento.

Los resultados generales, expresados en términos de probabilidades de rebasar los puntos de referencia
especificados en la regla de control de extraccidon (RCE) en virtud de la resolucidon C-23-06, indican lo si-
guiente (Tabla 1, Figura 2a):

e Con respecto a los puntos de referencia objetivo, existe una probabilidad del 25% de que se haya
rebasado Frwvs (P(Face>Frwvis) = 25%) y una probabilidad del 47% de que Sac: esté por debajo de Spus
(P(Sact<Srms) = 47%).

e En cuanto a los puntos de referencia limite, el andlisis de riesgos estima que existe una probabili-
dad muy baja de que se hayan rebasado los puntos de referencia limite de Fy S (P(Fact>Fiimire) =

6 Los resultados globales del analisis de riesgos de 2020, que incluyé 48 modelos de referencia, indicaron solo un
9% de probabilidad de que se hubiera rebasado la mortalidad por pesca correspondiente al rendimiento maximo
sostenible (Frvs), y un 12% de probabilidad de que se hubiera rebasado la biomasa de la poblacién reproductora
correspondiente al rendimiento maximo sostenible (Srms). La probabilidad de que se hubieran rebasado los pun-
tos de referencia limite de F y S fue cero.
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0.1%; P(Sact<Suimite) = 0.2%), ambos por debajo del umbral del 10% para activar una accién, espe-
cificado en la resolucién C-23-06.

Atun barrilete:

En 2024, el personal completd la primera evaluacién de referencia del atun barrilete en el OPO. Esta eva-
luacidn representa una mejora significativa con respecto a la evaluacién provisional realizada en 2022.
Refleja avances importantes en las metodologias de evaluacién e incorpora nuevos conjuntos de datos,
incluyendo un indice actualizado de abundancia relativa basado en datos de boyas con ecosonda desarro-
llados recientemente (FAD-08-02), y una estimacion de biomasa absoluta derivada de los datos de mar-
cado recolectados a través del Programa Regional de Marcado de Atunes en el OPO (SAC-15 INF-G). Existe
incertidumbre sustancial sobre varios supuestos del modelo y se realizaron analisis de sensibilidad para
determinar si el asesoramiento de ordenacién es robusto a dicha incertidumbre.

Para el barrilete, las cantidades basadas en el RMS no pueden estimarse. El balance entre el crecimiento
y la mortalidad natural, en combinacién con el supuesto de que el reclutamiento es independiente del
tamano de la poblacién, implican que los peces deberian capturarse a las edades mas tempranas para
maximizar el rendimiento. Por lo tanto, la mortalidad por pesca dptima es infinita. Bajo estas circunstan-
cias, la resolucién C-23-06 permite la consideracién de sustitutos del RMS. Por lo tanto, un sustituto con-
servador para la biomasa objetivo de SBR” = 0.3 y la mortalidad por pesca correspondiente a esa biomasa
se utilizan como puntos de referencia objetivo (SAC-14-09).

En 2025, los resultados de la evaluaciéon del barrilete de 2024 se incorporaron a un andlisis de riesgos para
evaluar las probabilidades de rebasar los puntos de referencia sustitutos provisionales (SAC-16-04). Para
el barrilete, el andlisis de riesgos incluye 18 modelos de referencia. Las hipétesis abordaban (1) la falta de
ajuste a los datos de composicién por talla de la pesqueria palangrera con selectividad asintdtica supuesta;
(2) la progresion del esfuerzo en la pesqueria palangrera; y (3) la inclinacion de la relacién poblacion-
reclutamiento.

El analisis de riesgos revela distribuciones de probabilidad unimodales para las principales métricas de
ordenacion, que indican lo siguiente (Tabla 1, Figura 2a):

e Con respecto a los puntos de referencia objetivo sustitutos de RMS, existe una probabilidad del
0% de que se haya rebasado Frws-sust (P(Fact>Frms-sust) = 0%) y una probabilidad del 4% de que Sact
esté por debajo de Srvs-sust (P(Sact<5RMS-SUST) = 4%).

e En cuanto a los puntos de referencia limite, el andlisis de riesgos estima que existe una probabili-
dad muy baja de que se hayan rebasado los puntos de referencia limite de Fy S (P(Fact>Fiimre) =
0%,; P(Sact<Siimite) = < 1%), ambos por debajo del umbral del 10% para activar una accién, especifi-
cado en la resolucién C-23-06.

1.1.3. Asesoramiento de ordenacion

a. Respuesta del personal al parrafo 14 de la resolucién C-24-01

La resolucion C-24-01 establece medidas de conservacidn para los atunes tropicales en el OPO durante el
periodo bienal de 2025-2026. Por lo tanto, no es necesaria la adopcion de una nueva resolucién en 2025
para establecer medidas de conservacion para 2026, a menos que la Comisidn decida lo contrario. Sin
embargo, segln el parrafo 14 de la resolucidn:

“Si la implementacion de esta medida conlleva efectos positivos que evidencien una mejora
del estatus de la poblacion de atun patudo, el personal cientifico analizard las medidas de

7 Cociente de biomasa reproductora: SBR de spawning biomass ratio; biomasa reproductora dividida por la bio-
masa reproductora en ausencia de pesca.
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conservacion vigentes para poner a consideracion de la Comision nuevas medidas que consi-
deren, entre otros, reducir el numero de dias de veda o eliminar el corralito”.

En respuesta a la solicitud hecha al personal en el parrafo 14 de la resolucién C-24-01, y con base en una
evaluacidn de la mejor ciencia disponible en 2025 (Seccidon 1.1.2), el personal concluyé que la implemen-
tacion de las resoluciones C-21-04 y, subsecuentemente, C-24-01 ha tenido un efecto positivo en la con-
dicion de la poblacidon de atun patudo. Ademads, todas las poblaciones de atunes tropicales en el OPO
estdn actualmente saludables. Por lo tanto, una reduccién de las medidas actuales es posible bajo la regla
de control de extraccidn (RCE) especificada en la resolucién C-23-06.

b. Reduccion de la veda de la pesqueria cerquera

Segun la RCE actual, las medidas de conservacién para todas las poblaciones de atunes tropicales se de-
terminan en funcién de la especie que requiere las medidas mas estrictas entre el aleta amarilla, el patudo
y el barrilete. En 2025, esta especie es el patudo, aunque el riesgo de rebasar los puntos de referencia
basados en el RMS se mantiene por debajo del 50% (Tabla 1). Para alcanzar la mortalidad por pesca co-
rrespondiente al RMS del patudo, seria necesario reducir la veda estacional de la pesqueria cerquera de
72 a 8 dias'. No se recomienda una reduccién tan grande por varias razones. En primer lugar, en el caso
del patudo, la biomasa reproductora en Srms, segun los supuesto de mortalidad por pesca por edad actual
y los supuestos del modelo de evaluacién de poblaciones, es relativamente baja (con una estimacion me-
dia del 22.2%, SAC-15-02), solo ligeramente por encima del punto de referencia limite (PRL) del 20% utili-
zado en la WCPFC. Por lo tanto, apuntar a este nivel no se alinearia con la intencién de la CIAT de avanzar
hacia la compatibilidad con las medidas adoptadas por la WCPFC, tal como se refleja en el parrafo 40 de
la resolucién C-24-01. Un objetivo de biomasa por encima de este nivel podria ser mas apropiado y tam-
bién alineado con los niveles objetivo de biomasa adoptados por otras OROP atuneras (MSE-04-01). El
personal de la CIAT ha recomendado previamente Sso% como sustituto alternativo para el punto de refe-
rencia objetivo provisional (SAC-15-05). En segundo lugar, si se desea, reducciones grandes en las medidas
de ordenacién deberian ser implementadas de forma gradual para permitir una evaluacién cuidadosa de
sus efectos sobre las poblaciones y el ecosistema, asi como para minimizar la variabilidad en la capturay
el esfuerzo. Dichos ajustes deberian realizarse en el marco de una estrategia de extraccién adoptada (ver
la Seccion 1.1.4.a mas adelante). Por estas razones, si la Comisidon desea considerar reducciones en las
medidas, el personal recomienda que cualquier reduccion en el nimero de dias de veda se limite a un
maximo de 10 dias al afio (lo que corresponde a una reduccién de aproximadamente el 15% de la duracién
de la veda actual).

c. El “corralito”

El parrafo 14 de la resolucién C-24-01 menciona especificamente la reduccion del nimero de dias de veda
o la eliminacién del corralito como posibles reducciones de las medidas de conservacion. La CIAT ha utili-
zado la veda espaciotemporal conocida como el “corralito" como parte de su paquete de medidas de
conservacién y ordenacién durante muchos afios. El corralito ha estado en la misma ubicacion desde 2009,
pero las fechas exactas de la veda han variado ligeramente (mds recientemente del 9 de octubre al 8 de
noviembre de 2017 a 2024). En respuesta a una solicitud en la resolucién C-21-04, el personal de la CIAT
evalud evidencias de los efectos del corralito sobre una serie de elementos de la pesqueria cerquera en
el OPO (SAC-15 INF-M).

El nuevo analisis no encontré efectos empiricos claros del corralito sobre las métricas evaluadas (captura,
esfuerzo, captura por unidad de esfuerzo, talla promedio de atunes tropicales, y capturas de tiburonesy
otros taxones vulnerables no objetivo). Esto no es sorprendente, dado los limitados tamarios de los efec-
tos esperados del corralito predichos previamente por el personal (IATTC-77-04 REV, Seccidn 3.1) que se
confirman en el nuevo analisis. Como tal, aunque el personal no puede sefialar evidencias empiricas claras
gue confirmen los impactos predichos del corralito, las estimaciones fueron consistentes con los niveles
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de impacto predichos anteriormente, en promedio tres dias de veda para el patudo pero con una variacion
sustancial de un afio a otro, en los que se basé la decisidn original de implementar el corralito. Por lo
tanto, no deberia considerarse que este nuevo estudio cambia sustancialmente la evaluacién previa del
personal del beneficio potencial del corralito como medida de ordenacién para los atunes tropicales (es
decir, equivalente, en promedio, a tres dias de veda de la pesqueria de cerco en el OPO para el patudo).
Por consiguiente, sila Comisién desea considerar la eliminacidon del corralito como parte de una reduccién
de las medidas de ordenacidn, su efecto promedio estimado, equivalente a 3 dias de veda para el patudo,
deberia deducirse de la reduccién méaxima permitida de 10 dias de veda (por ejemplo, una reduccién de
hasta 7 dias y la eliminacion del corralito).

d. Solicitud de una estrategia de extraccion candidata para el patudo

El parrafo 43 de la resolucién C-24-01 encarga al personal que, en consulta con el CCA, presente a la Co-
mision una estrategia de extraccién candidata para el patudo en 2025. Aunque la evaluacién de estrate-
gias de ordenacién (EEQ) para el patudo esta todavia en curso y se espera que se complete en 2026, el
personal propone una estrategia de extraccidén candidata para su consideracion por el CCA, la Comisiény
el Grupo de Trabajo ad hoc sobre EEO (SAC-16-06). La estrategia propuesta se basa en la mejor informa-
cion cientifica disponible, tomando en cuenta los objetivos de ordenacién, la dindmica de la poblacién y
de la pesqueria, el desempeiio del modelo de evaluacién de poblaciones, las conclusiones de los talleres
de EEO de la CIAT, y las lecciones aprendidas de EEO realizadas en otras poblaciones, particularmente el
atun aleta azul del Pacifico (SAC-16 INF-Q). La estrategia de extraccion candidata podria considerarse en
el caso de que la Comisidn desee adoptar medidas para un nuevo ciclo trienal de ordenacién (2026-2028)
en lugar de solo para 2026. Ver Seccidn 1.1.4.a para informacién adicional y recomendaciones sobre el
desarrollo de estrategias de extraccion para los atunes tropicales en el OPO.

e. Otras medidas que el personal considera que deberian acompaiiar a cualquier reduccidn signi-
ficativa de las medidas de ordenacion:

Mantener los programas de UIB y PRM: El principal supuesto que subyace a cualquier reduccion de las
medidas de ordenacién es que se mantenga la medida que contribuyd considerablemente a la reciente
reduccion de la mortalidad por pesca (F) del patudo. Concretamente, que el programa de UIB para reducir
las capturas de patudo seguira funcionando eficazmente como en los ultimos afios (SAC-15 INF-K, SAC-16
INF-S, ver Seccion 1.1.1.b) manteniendo los niveles mas bajos de mortalidad por pesca. Ademas, una re-
duccién continuada de la F del patudo por parte de la pesqueria sobre objetos flotantes debido a la mejora
de la eficacia del programa de UIB posiblemente permitiria seguir reduciendo la veda, lo que aumentaria
las posibilidades de pesca de barrilete y aleta amarilla. La eliminacion del UIB y, en consecuencia, la moti-
vacion de los cerqueros para evitar capturas elevadas de patudo, podria dar lugar a un aumento de las
capturas de patudo en lances sobre objetos flotantes similar al observado antes de la implementacién de
esta medida (un promedio de 68,000 durante 2019-2021 frente a 41,000 t durante 2022-2024, una dismi-
nucion del 40%). Esto requeriria volver al régimen de ordenacion asociado al periodo de statu quo (2019-
2021) con una duracion de la veda de al menos 72 dias.

Una herramienta importante de recoleccion de datos asociada con el programa de UIB que también ne-
cesita mantenerse si se planean reducir las medidas es el Programa Reforzado de Monitoreo (PRM). El
PRM es un programa provisional de muestreo establecido en 2023 en virtud de la resolucién C-21-04 a fin
de satisfacer la solicitud de la Comisidon al personal cientifico de la CIAT de la Mejor Estimacién Cientifica
(BSE, por sus siglas en inglés) de la captura de patudo por viaje y por buque, en apoyo de la medida de
ordenacion de UBI (SAC-14-10, SAC-14 INF-I). El parrafo 8 de la resoluciéon C-24-01 encarga al personal
que presente al CCA una propuesta para mantener y combinar el PRM existente con el programa de mues-
treo en puerto tradicional de la Comision. Con este fin, el personal propone el establecimiento del Pro-
grama de Muestreo Integrado en Puerto de la CIAT (PMIP, SAC-16-05). El personal apoya la fusién del PRM
con el programa de muestreo en puerto tradicional a través del PMIP. En relacidn con el UIB, el PMIP
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proveeria una cobertura de viajes de buques priorizados similar o mayor que la esperada por el PRM en
2025, y generaria datos que se pueden usar para estimar la captura de patudo por viaje a partir de un
modelo de la relacién a nivel de bodega entre datos de muestreo en puerto y de observadores (SAC-16
INF-I). Ademas, los datos recolectados por el PMIP se utilizaran para estimar las capturas por especie a
nivel de flota y la varianza de dichas estimaciones, asi como para actualizar las relaciones morfométricas
necesarias para el modelado de la evaluacién de poblaciones. Ver la Seccién 1.1.4.b. para mas informacién
sobre el PRM.

Asegurar una evaluacion de referencia para el barrilete en 2028-2029: Por ultimo, si se estan conside-
rando reducir las medidas de ordenacidn, el personal debe ser capaz de evaluar el impacto del aumento
de la mortalidad por pesca en las tres poblaciones de atunes tropicales con el fin de proporcionar un
asesoramiento de ordenacidn sélido a la Comision. Aunque las evaluaciones de las poblaciones de las tres
especies conllevan dificultades, las del patudo y el aleta amarilla parecen estar aseguradas al menos para
el préximo ciclo de ordenacidn. Este no es el caso del barrilete, que tiene una vida corta, es muy variable
y cuya evaluacion depende de la disponibilidad de estimaciones de abundancia absoluta derivadas de los
datos de marcado. Afortunadamente, en colaboracion con cientificos externos de la Universidad Técnica
de Dinamarca (DTU), el personal desarrollé un enfoque espaciotemporal para derivar estimaciones de
abundancia absoluta a partir de datos de marcado (SAC-13-08, SAC-14 INF-E, SAC-16 INF-D). El potencial
de este enfoque y sus beneficios para la evaluacién de poblaciones se muestran por primera vez en la
evaluacidn de referencia de 2024 para el barrilete (SAC-15-04).

La capacidad del personal para llevar a cabo una evaluacion de referencia para el barrilete en 2028-2029
dependerd del éxito de la implementacidon de un crucero de marcado de atunes tropicales a finales de
2026 a principios de 2027. Para el barrilete, se requiere al menos un afio de tiempo en libertad tras el
marcado y liberacién en el que los peces sean recapturados y reportados durante 2027 y 2028 para pro-
porcionar informacion adecuada para estimar la abundancia absoluta. Por consiguiente, solo podria rea-
lizarse una evaluacion de la poblacion de barrilete a finales de 2028 o principios de 2029, una vez recupe-
radas y notificadas las marcas y analizados los datos. Para iniciar un crucero de marcado en 2026, debe
asegurarse el financiamiento en 2025 (ver proyecto no financiado en SAC-16 INF-E.b).

RECOMENDACIONES:

La resolucion C-24-01 establece medidas de conservacidn para los atunes tropicales en el Océano Paci-
fico oriental durante el periodo bienal de 2025-2026. Por lo tanto, no es necesaria la adopcidn de una
nueva resolucién en 2025 para establecer medidas de conservacidn para 2026, a menos que la Comi-
sién decida lo contrario.

Si la Comisién decide actualizar las medidas de conservacidn en 2025, es posible realizar reducciones
sustanciales en virtud de la regla de control de extraccidn especificada en la resolucidon C-23-06. No
obstante, el personal recomienda que cualquier reduccion de las medidas de ordenacién se planifique
de forma gradual para permitir una evaluacién cuidadosa de sus efectos sobre las poblaciones y el eco-
sistema, y también para ayudar a minimizar la variabilidad de la captura y el esfuerzo.

Por consiguiente, el personal presenta las dos opciones siguientes para su consideracion en caso de
gue la Comisidn decida revisar las medidas de conservacion en 2025, y adoptar nuevas medidas para
2026 y aios posteriores:

e Opcion 1: Si la Comisién desea adoptar medidas de ordenacidn revisadas solo para 2026, se re-
comienda una reduccién maxima de 10 dias en la veda de la pesqueria cerquera (o, alternativa-
mente, una reduccion maxima de 7 dias si se elimina el corralito).

e Opcion 2: Si la Comisidon desea iniciar un nuevo ciclo trienal (2026-2028) con medidas de orde-
nacion revisadas, el personal recomienda la adopcién de la estrategia de extraccidon candidata
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propuesta (desarrollada en respuesta al parrafo 8 de la resolucién C-24-01; ver SAC-16-06).

Otras medidas que el personal considera que deberian acompaiar a cualquier reduccidn significativa
de las medidas de ordenacion:

e Mantener el incentivo proporcionado por el programa de Umbrales Individuales por Buque
(UIB) para que las pesquerias sigan reduciendo la mortalidad por pesca del patudo (ver Seccion
1.1.1.b). Esto incluye la continuacién del PRM o, preferiblemente, el Programa de Muestreo Inte-
grado en Puerto (PMIP) propuesto por el personal para combinar el PRM con el programa de
muestreo tradicional (ver el PMIP propuesto en el documento SAC-16-05 desarrollado en res-
puesta a la solicitud de la Comisién en el parrafo 8 de la resolucién C-24-01).

e Asegurar la capacidad del personal de realizar una evaluacion de referencia para el barrilete en
2028-2029. Esto requiere asegurar financiamiento en 2025 para llevar a cabo un programa de
marcado de atunes tropicales en el OPO durante 2026-2027 (ver proyecto no financiado en el
documento SAC-16 INF-E.b).

1.1.4. Oportunidades y desafios relacionados con el asesoramiento de ordenacién
a. Oportunidad: Desarrollo de estrategias de extraccion para los atunes tropicales en el OPO

El personal reconoce que es posible que siempre haya cuestiones sin resolver en el conocimiento y limites
inherentes al modelado de sistemas naturales complejos y cambiantes y sus pesquerias, lo que puede
repercutir en el asesoramiento cientifico para la adopcién de medidas de ordenacidon adecuadas. Estas
incertidumbres deben tenerse en cuenta a la hora de proporcionar asesoramiento de ordenacién. El “es-
tandar de oro” en el tratamiento de la incertidumbre para la ordenaciéon de las poblaciones de peces es
el desarrollo y prueba de estrategias de extraccidon en un marco de EEO. La CIAT esta llevando a cabo EEO
para los atunes tropicales con el fin de evaluar la robustez del asesoramiento de ordenacién y la probabi-
lidad de que las estrategias alternativas logren los objetivos de ordenacion deseados. Sin embargo, algu-
nos o todos los elementos de la estrategia de extraccién aun deben especificarse o perfeccionarse, y tam-
bién deben especificarse completamente las reglas de control de extraccién alternativas.

La evaluacidn de las estrategias de extraccion puede llevarse a cabo mediante la evaluacion de estrategias
de ordenacidn (EEQ), que es un proceso que utiliza simulaciones informaticas para probar la robustez de
estrategias de ordenacioén alternativas (disefiadas utilizando aportaciones de las partes interesadas) ante
diferentes fuentes de incertidumbre. Un proceso de EEO para los atunes tropicales (SAC-15-07, informe
del 42 taller sobre EEQ, WSMSE-05-01) estda en curso en la CIAT, con un enfoque inicial en el patudo, dado
gue ha sido histéricamente el atun tropical que ha impulsado las medidas de ordenacién.

La implementacion de evaluaciones de poblaciones fiables que actien como modelos operativos es una
parte esencial del proceso de EEO. La evaluacién del patudo ha ido evolucionando a lo largo del tiempo y
recientemente se han introducido varias mejoras sustanciales. La evaluacion del patudo de 2020 siguid
presentando incertidumbres considerables, incluido un patrén bimodal en las cantidades de ordenacidn
(un grupo de modelos con estimaciones de biomasa por encima del nivel correspondiente al rendimiento
maximo sostenible (Brus), otro grupo por debajo de Brws con poca probabilidad entre ambos), junto con
un cambio aparente de régimen en el reclutamiento que coincide con el aumento de las capturas de cerco
sobre objetos flotantes en la década de 1990. Aunque los modelos de la evaluacidon de 2020 cubrieron
una gama de incertidumbres, esto dio lugar a modelos operativos que pueden no resultar en la seleccién
de la mejor estrategia si se hubiera dispuesto de un mejor conjunto de modelos operativos. Reciente-
mente, los cambios considerables introducidos en el modelado del patudo (SAC-15-02) relacionados con
los datos, la biologia y las especificaciones del modelo tras las recomendaciones del panel de las dos re-
cientes revisiones externas de las evaluaciones de poblaciones (RVMTT-01-RPT y RVDTT-01-RPT) elimina-
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ron el cambio aparente de régimen en las estimaciones de reclutamiento y el patréon bimodal en las can-
tidades de ordenacion. Ya que la evaluacién de 2024 resolvié muchos de los problemas estructurales de
las evaluaciones del patudo previas, usar dicha evaluacién para los modelos operativos en la actualizacién
de la EEO deberia resultar en la seleccién de una mejor estrategia.

El personal reviso los puntos de referencia objetivo para los atunes tropicales en 2024 (SAC-15-05) a raiz
de las preocupaciones sobre la definicidn del punto de referencia objetivo y los niveles estimados de po-
blacion muy reducidos en el RMS (Srwvs/So= 0.17) para algunos escenarios de la evaluacién del patudo de
2024, dados los recientes cambios en los supuestos sobre la mortalidad natural por edad. Un enfoque
mas global para definir el RMS, que esta disefiado para respaldar una serie de distribuciones de la captura
entre las flotas, resulta en una biomasa menos reducida (Sgms/So = 0.3). El personal propone considerar
Srms/So = 0.3 como punto de referencia provisional hasta que las discusiones en el marco de un proceso
exhaustivo de evaluacion de estrategias de ordenacién determinen puntos de referencia objetivo basados
en una serie de objetivos.

Estos cambios impulsaron al personal a revisar el plan de trabajo para la EEO del atun patudo con el re-
emplazo del conjunto original de modelos operativos con un nuevo conjunto de modelos operativos de-
rivados de la evaluacidn de referencia del atin patudo de 2024, asi como la incorporacién de RCE y puntos
de referencia alternativos propuestos. El componente de didlogo sobre EEO organizado por el personal
ha incluido una serie de talleres educativos y de aportaciones de las partes interesadas (ver talleres re-
cientes).

El cronograma revisado incluye trabajo de EEO para el patudo durante 2025 y 2026, con planes de exten-
der el trabajo de EEO a los otros atunes tropicales (probablemente el barrilete después y luego el aleta
amarilla).

La resolucion C-24-08 cred el Grupo de Trabajo Ad Hoc para Fortalecer el Didlogo entre Cientificos, Admi-
nistradores y Otros Interesados sobre la Evaluacién de Estrategias de Ordenacion (Grupo de Trabajo sobre
EEO), que se espera que celebre su primera reunion el 31 de mayo de 2025. Se espera que este GT mejore
o sustituya a los talleres organizados por el personal en un futuro préximo, y ayude a agilizar el desarrollo
y prueba de estrategias de extraccion en la CIAT.

Solicitud para proporcionar una estrategia de extraccion candidata

El parrafo 43 de la resolucién C-24-01 encarga al personal que, en consulta con el CCA, presente a la Co-
misidn una estrategia de extraccién candidata para el patudo en 2025:

“La CIAT continuard los esfuerzos para desarrollar estrategias de extraccion para los atunes
tropicales. El personal cientifico de la CIAT continuard estableciendo la base cientifica, a través
de pruebas de Evaluacion de Estrategias de Ordenacion, para asesorar a la Comision sobre
candidatos iniciales de estrategias de extraccion, comenzando con el atun patudo. El personal,
en consulta con el Comité Cientifico Asesor, presentard a la consideracion de la Comision en
2025 una estrategia de extraccion candidata para el atun patudo, incluyendo candidatos de
acciones de ordenacion a ser tomadas bajo varias condiciones de la poblacion”.

No se dispone todavia de un conjunto de estrategias de extraccién candidatas probadas mediante EEO
debido a la naturaleza continua del proceso de EEO de la CIAT. Por lo tanto, el personal propuso una
estrategia de extraccion candidata, basada en la mejor ciencia disponible, para consideracion por el CCA,
la Comisidn, y el Grupo de Trabajo ad hoc sobre EEO (SAC-16-06). Esta estrategia propuesta sintetiza los
objetivos de ordenacidn, la dinamica de la poblacién y de la pesqueria, el desempefio del modelo de eva-
luacién de poblaciones, las conclusiones de los talleres de EEO de la CIAT, y las lecciones aprendidas de
EEO realizadas en otras poblaciones, particularmente el atin aleta azul del Pacifico (SAC-16 INF-Q). La
estrategia de extraccién candidata podria considerarse en el caso de que la Comisién desee adoptar me-
didas para un nuevo ciclo trienal de ordenacidn (2026-2028) en lugar de solo para 2026 (ver Opcidn 2 en
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las recomendaciones de la Seccion 1.1.3).

La estrategia de extraccién candidata del personal también podria facilitar el desarrollo de estrategias de
extraccidon candidatas alternativas en el proceso de EEO. Esta plenamente especificada e incluye todos los
componentes necesarios, lo que la convierte en un punto de partida adecuado, tomando en consideracion
discusiones previas durante los talleres del personal de la CIAT, para la especificacion y discusidén de es-
trategias alternativas. La estrategia de extraccién candidata del personal sera presentada en el 52 taller
sobre EEO de la CIAT (30 de mayo de 2025), lo que permitira discutirla durante la 12 reunién del GT Ad
Hoc sobre EEO de la CIAT (31 de mayo de 2025) antes de la 162 reunion del Comité.

RECOMENDACIONES:

1. Que la Comisidn adopte los objetivos de ordenacidon (WSMSE-05-01, SAC-16-06) y los puntos de refe-
rencia revisados para los atunes tropicales (SAC-15-05).

2. Sila Comisidn desea iniciar un nuevo ciclo trienal (2026-2028) con medidas de ordenacidn revisadas,
el personal recomienda la adopcidn de la estrategia de extraccion candidata propuesta (desarrollada
en respuesta al parrafo 8 de la resolucién C-24-01; SAC-16-06).

3. Continuar el desarrollo y prueba de estrategias de extraccién para atunes tropicales en el OPO con el
apoyo del GT sobre EEO de la CIAT.

b. Oportunidad: Programa de Muestreo Integrado en Puerto para la recoleccion de datos para la
investigacion cientifica en apoyo de la ordenacién pesquera

La medida de ordenacion de umbrales de captura de atun patudo por buque (UIB) para los buques de
clases 4-6, establecida en la resolucién C-21-04 vy ratificada por la resolucion C-24-01, usa el Programa
Reforzado de Monitoreo (PRM) como herramienta de apoyo basada en la ciencia. El PRM comenzd en
2022 con un estudio piloto para el desarrollo de un protocolo de muestreo a nivel de bodega mediante el
muestreo intensivo dentro de 71 bodegas con lances sobre objetos flotantes en 42 viajes. Desde marzo
de 2023, este programa recolecta datos de muestreo en puerto que permiten estimar la cantidad de pa-
tudo capturado por un buque durante un viaje de pesca y una medida de la precision de esa estimacion
de la captura. En el primer trimestre de 2025, el PRM ha muestreado 1,224 bodegas con lances sobre
objetos flotantes y ha proporcionado las Mejores Estimaciones Cientificas (BSE) de captura de patudo por
viaje basadas exclusivamente en esos datos de muestreo para 166 viajes (SAC-16 INF-H).

Los andlisis cientificos relacionados con el desarrollo del protocolo de muestreo a nivel de viaje del PRM,
identificaron varias posibles dreas de mejora del protocolo de muestreo para la estimacién de la captura
por especie a nivel de flota que se implementa a través del Muestreo Tradicional en Puerto (MTP) (SAC-
16 INF-J). Las caracteristicas clave del protocolo mejorado incluyen la seleccién aleatoria de viajes, bode-
gas y grupos de peces dentro de la bodega. El propdsito de estos y otros elementos es: 1) minimizar el
sesgo al eliminar las practicas oportunistas de recoleccién de datos; 2) permitir una mayor flexibilidad en
el modelado de la evaluacién de poblaciones al eliminar las restricciones temporales y espaciales de mues-
treo; v, 3) reducir la varianza estimada en las estimaciones de composicidn por especie para la pesqueria
sobre objetos flotantes al obtener una mayor cobertura de muestreo dentro de la bodega para las bode-
gas con lances sobre objetos flotantes. Ademas, los datos del PRM para 2023-2024 se utilizaron para desa-
rrollar un modelo para la relacidn a nivel de bodega entre las estimaciones del PRM de la proporcidén de
patudo en la bodega y las del observador para las mismas bodegas (SAC-16 INF-I). Este modelo, actuali-
zado con datos recientes, podria utilizarse en el futuro para predecir la captura de patudo a nivel de bo-
dega a partir de datos de observadores para bodegas y viajes no muestreados de buques cubiertos histo-
ricamente por el PRM, proporcionando un enfoque alternativo para obtener BSE a nivel de viaje cuando
no se disponga de suficientes datos de muestreo en puerto para una estimacion de solo muestreo.

Con base en esta investigacion, las recomendaciones de la primera revisién externa de los datos usados
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en las evaluaciones de poblaciones de atunes tropicales en el Océano Pacifico oriental, realizada en octu-
bre de 2023, y en respuesta a la tarea encomendada en el parrafo 8 de la resolucion C-24-01, que requiere
que el personal cientifico realice un andlisis de los componentes, acciones, factibilidad técnica, implica-
ciones para la produccién cientifica y presupuesto necesarios para fusionar los objetivos y acciones del
PRM y el MTP, incluyendo cualquier mejora sugerida a este ultimo, el personal cientifico propone la crea-
cion del Programa de Muestreo Integrado en Puerto (PMIP) (SAC-16-05). EI PMIP serviria como plataforma
operativa que recolecta datos de muestreo en puerto en el marco del protocolo de muestreo mejorado
para la estimacion de capturas por especie a nivel de flota, y apoyaria otras necesidades cientificas, como
la recoleccion de datos morfométricos para actualizar las relaciones morfométricas necesarias para el
modelado de evaluacién de poblaciones. En apoyo del programa de UIB, el PMIP proporcionaria una co-
bertura de muestreo de los viajes de buques prioritarios similar o superior a la prevista por el programa
de UIB en 2025, y generaria datos a nivel de bodega que pueden utilizarse para obtener BSE de capturas
de patudo por viaje utilizando el modelo de la relacién a nivel de bodega entre los datos de muestreo en
puerto y los datos de observadores.

RECOMENDACION:

Establecer el Programa de Muestreo Integrado en Puerto (SAC-16-05) como programa regular en la CIAT,
para combinar el alcance del Programa Reforzado de Monitoreo (PRM) y el Programa de Muestreo Tradi-
cional en Puerto. El PMIP apoyarad la recoleccidon de datos para investigaciones cientificas en apoyo de la
ordenacion de la pesca y el desarrollo continuo de estrategias de extraccidn para los atunes tropicales en
el Océano Pacifico oriental.

1.2. Atun aleta azul del Pacifico

El Grupo de Trabajo sobre el Atun Aleta Azul del Pacifico del Comité Cientifico Internacional para los Atu-
nes y Especies Afines en el Océano Pacifico Norte (ISC) completd una evaluacién de referencia de la espe-
cie en 2024 (SAC-15 INF-N). La poblacién alcanzé el segundo objetivo de recuperacién de 20%SSBeo en
2021, 13 afios antes de lo previsto inicialmente. El Grupo de Trabajo también llevd a cabo una Evaluacion
de Estrategias de Ordenacion (EEO) (SAC-16 INF-Q).

La resolucion C-24-02 de la CIAT establece la ordenacidon del atun aleta azul del Pacifico en el OPO para el
periodo 2025-2026 mediante la definicidn de limites de capturas comerciales totales y limites de captura
bienales para cada CPC.

La evaluacion examina varios escenarios de captura, con diferentes aumentos de la captura y diferentes
distribuciones de la captura entre peces grandes y pequefios y entre el Pacifico oriental y occidental. La
captura de peces grandes incrementa la captura total en peso para un nivel de recuperacién determinado.
Aunque la mayoria de los escenarios de aumento de capturas mantienen la probabilidad de que la bio-
masa reproductora esté por encima del segundo objetivo de recuperacidon de 20%SSB¢-o en un 60% o mas,
algunos de los escenarios tienen una probabilidad del 10% o mas de estar por debajo del punto de referencia
limite provisional de 7.7%SSBe-o, al menos una vez antes de 2041, y una alta probabilidad de traspasar los po-
sibles puntos de referencia objetivo, incluido el sustituto del 30% propuesto por el personal para los atunes,
peces picudos y otros peces altamente migratorios (SAC-14 INF-0). El Grupo de Trabajo Conjunto CIAT-CN de
la WCPFC solicitd escenarios adicionales que reduzcan estas probabilidades. Sin embargo, sin puntos de refe-
rencia objetivo y limite especificos definidos para la CIAT, estos escenarios no pueden evaluarse adecuada-
mente por el personal. Adema3s, estas proyecciones han sido superadas por el proceso de EEO.

No se han definido puntos de referencia objetivo y limite para el atin aleta azul del Pacifico. Preferible-
mente, se deberian definir puntos de referencia permanentes o provisionales para poder evaluar escena-
rios de captura apropiadamente. Por ejemplo, se deberia considerar un punto de referencia objetivo sus-
tituto de 30%SSBe—o (dindmico), y la F asociada, tal como propone el personal para las especies pelagicas
reproductoras altamente fecundas gestionadas por la CIAT, y el punto de referencia limite de 7.7%SSBy
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(equilibrio) usado actualmente para los atunes tropicales en el OPO (SAC-14 INF-O; SAC-15-05). Esta reco-
mendacién esta relacionada con las reglas de control de extraccién 11 y 12 solicitadas para la EEO por el
GTC. No obstante, el personal reconoce que adoptar puntos de referencia es dificil y que el proceso de
EEO en curso identificara puntos de referencia y evaluara reglas de control de extraccién en el contexto
de estos puntos de referencia.

Las reglas de control de extraccion (RCE) solicitadas por el GTC para su evaluacion mediante EEO se han
evaluado conforme a un conjunto de modelos operativos basados en métricas de desempefio. El Grupo
de Trabajo de Evaluacidn aportd algunos patrones claros en el desempefio de las RCE. Por ejemplo, las
RCE con un punto de control de la biomasa reproductora cercano al asociado a la F objetivo presentan
una mayor variabilidad de captura y existen ventajas y desventajas entre el nivel de captura y la estabili-
dad de la captura. Ademas, las pruebas de robustez muestran que las RCE, que se basan todas en la bio-
masa reproductora, no tienen un buen desempefio en escenarios de un régimen de reclutamiento bajo.
El personal recomienda que se seleccione una de las RCE teniendo en cuenta estas métricas de desem-
pefo. El personal también recomienda que se monitoree el reclutamiento y que se incluya en la estrategia
de extraccién una circunstancia excepcional que active analisis y/o acciones de ordenacidn adicionales
cuando se identifiquen varios afios de reclutamiento bajo. El trabajo futuro deberia centrarse en mejorar
las RCE para garantizar su robustez ante posibles escenarios de reclutamiento bajo (por ejemplo, utili-
zando un modelo de estimacidn que incorpore datos de reclutamiento, basando los valores de mortalidad
por pesca (F) implementados y los niveles de captura resultantes en estimaciones de biomasa para indi-
viduos jévenes). Se deberia considerar una medida de biomasa mds inclusiva que la biomasa reproductora
para la RCE.

Atun aleta azul del Pacifico

RECOMENDACIONES:

1. Deberian adoptarse puntos de referencia (por ejemplo, tomando en consideracidon los propuestos en

el documento SAC-14 INF-O).

2. Elegir una de las reglas de control de extraccion solicitadas por el Grupo de Trabajo Conjunto CIAT-CN
de la WCPFC y probadas mediante EEO (SAC-16 INF-Q), considerando el desempefio en relacién con los
posibles puntos de referencia futuros para el atin aleta azul (por ejemplo, los puntos de referencia pro-
puestos en el documento SAC-14 INF-O y otras métricas de desempeiio.

3. El reclutamiento deberia ser monitoreado y la estrategia de extraccidn deberia incluir disposiciones
para una circunstancia excepcional que active analisis adicionales y/o acciones de ordenacion si se obser-
van varios afios consecutivos de reclutamiento bajo.

4. El trabajo futuro deberia enfocarse en la mejora de las reglas de control de extraccién (RCE) para ga-
rantizar su robustez ante posibles escenarios de reclutamiento bajo y otros factores (por ejemplo, utili-
zando un modelo de estimacidn que incorpore datos de reclutamiento, basando los valores de mortalidad
por pesca (F) implementados y los niveles de captura resultantes en estimaciones de biomasa para indi-
viduos jovenes). Se deberia considerar una medida de biomasa mas inclusiva que la biomasa reproductora
para la RCE.

1.3. Atun albacora del Pacifico norte

El Grupo de Trabajo sobre Albacora (ALBWG) del Comité Cientifico Internacional para los Atunes y Espe-
cies Afines en el Océano Pacifico Norte (ISC) evaliia de manera rutinaria el atun albacora del Pacifico norte.
El ALBWG completd una evaluacidn de referencia en 2023. Los resultados de la evaluacién indican que:

1- La biomasa reproductora en 2021 (54% de SSBactual, r=0®) fue superior a los puntos de referencia

8 Biomasa reproductora dindmica en 2021 sin pesca.
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umbral y limite (30% SSBactual, =0y 14% SSBactual, F=0, respectivamente).

2- Lamortalidad por pesca promedio durante 2018-2020 (Fsoxser; la intensidad de pesca que da lugar
a que la poblacién produzca una SPR® de 59%) estuvo por debajo del punto de referencia objetivo
(Faswser; la intensidad de pesca que da lugar a que la poblacién produzca una SPR de 45%).

3- ElGrupo de Trabajo concluyd que es probable que la poblacion de atin albacora del Pacifico norte
no esté sobrepescada en relacidon con los puntos de referencia umbral y limite adoptados por la
WCPFCy la CIAT, y es probable que no esté experimentando sobrepesca en relacién con el punto
de referencia objetivo.

En 2023, la Comisién adoptd una regla de control de extraccidn con los elementos especificados en la
resolucion C-23-02. Los parametros de la regla de control de extraccidén definen la relacion entre la condi-
cion de la poblacidon y la intensidad de pesca.

El personal ha colaborado con el ISC en el desarrollo de criterios para identificar circunstancias excepcio-
nales para el atun albacora del Pacifico norte que resultarian en la suspensiéon o modificacidn de la apli-
cacién de la estrategia de extraccién adoptada, y potencialmente podrian requerir una actualizacién del
trabajo de simulacién de Evaluacidn de Estrategias de Ordenacion (SAC-15 INF-S). Se consideraran tres
elementos generales al evaluar posibles circunstancias excepcionales para el albacora del Pacifico norte:
dinamica de la flotay la poblacién, aplicacién e implementacion. En 2025, se introdujo un pequefio cambio
respecto a la version anterior de las circunstancias excepcionales a peticion del pleno del ISC25.

El personal también ha colaborado con el ISC para proporcionar asesoramiento cientifico sobre la inter-
pretacién de la métrica de intensidad de pesca de las estrategias de extraccion en términos de medidas
de ordenacidn de las capturas y el esfuerzo (SAC-15 INF-T). El ALBWG recomienda que el cambio en la
intensidad de pesca requerido por la estrategia de extraccién pueda traducirse potencialmente en reduc-
ciones de capturas para todos los grupos de flotas, y en reducciones del esfuerzo para los grupos de flotas
de superficie y dos flotas palangreras japonesas que probablemente pescan atun albacora del Pacifico
norte. La ordenacion del esfuerzo es menos precisa que la de las capturas en lo que respecta a la modifi-
cacion de la intensidad de pesca de los grupos de flotas de superficie.

RECOMENDACIONES:

1. Con base en la regla de control de extraccién adoptada (C-23-02) y el resultado de la evaluacién de
2023 de que existe mas de un 50% de probabilidad de que SSBactual/SSBactual, r-0 €Sté por encima del
punto de referencia umbral, la intensidad de pesca deberia mantenerse en, o por debajo de, el punto
de referencia objetivo de mortalidad por pesca.

2. El cambio en la intensidad de pesca requerido por la estrategia de extraccidon se traduce potencial-
mente en medidas de captura y esfuerzo segln las relaciones descritas en el documento SAC-15 INF-
T.

3. Los CPC deberian considerar los criterios desarrollados por el ALBWG para identificar circunstancias
excepcionales para el atun albacora del Pacifico norte (SAC-15 INF-S).

1.4. Atun albacora del Pacifico sur

En colaboracidn con la CIAT, la Comunidad del Pacifico (SPC) realizé una evaluacion de referencia del atun
albacora del Pacifico sur en 2024. Dicha evaluacién se basa en un modelo de evaluacion espacialmente
explicito en el que se incluye el OPO sur como una sola area con multiples flotas pesqueras utilizando un
enfoque de dreas como flotas. En esta evaluacion de referencia se exploré la incertidumbre estructural

9 La razén de potencial de desove (SPR, de spawning potential ratio) es la biomasa reproductora de las hembras por
recluta (que resulta de un patron de mortalidad por pesca) en relacién con la biomasa reproductora de las hembras
por recluta de la poblacidn sin pesca. La intensidad de pesca puede medirse como 1-SPR.
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en la mortalidad natural y la inclinacidn utilizando un enfoque de conjunto de modelos de Montecarlo con
100 modelos.

Sobre la base del conjunto de modelos, los puntos de referencia estimados para el atun albacora en el
Pacifico sur son:

1. La reduccion mediana para el periodo reciente (SB2019-2022/SBr=0) es de 0.48 con un intervalo de
percentil 102 a 902 de 0.36 a 0.62.

2. Todos los modelos del conjunto de incertidumbre tenian SB2o19-2022/SBr=0> 0.2, el punto de refe-
rencia limite para las poblaciones clave de atunes de la WCPFC.

3. La mediana de la biomasa reproductora reciente estd muy por encima del nivel de RMS (la me-
diana de SB2019-2022/SBrms es de 3.02 con un intervalo de percentil 102 a 902 de 2.04 a 5.21).

4. La mediana de la mortalidad por pesca reciente como razén de la correspondiente al RMS (Fzo15-
2022/ Frus) €s de 0.18 con un intervalo de percentil 102 a 902 de 0.06 a 0.44.

En resumen, la evaluacién de referencia sugiere que la poblacién de atun albacora del Pacifico sur esta
saludable y que la mortalidad por pesca reciente es mucho mas baja que la mortalidad por pesca en RMS.
Para el atun albacora en el OPO sur, se estima que el cociente de biomasa reproductora en 2022 (la bio-
masa reproductora dividida por la biomasa reproductora dindmica sin pesca) esta ligeramente por debajo
de 0.5 (Figura 5).

Por ultimo, cabe sefialar que se ha iniciado un proceso en coordinacién con la WCPFC para el estableci-
miento en un futuro proximo de un Grupo de Trabajo Conjunto sobre el Atun Albacora del Pacifico Sur,
tomando en consideracion el precedente muy positivo del trabajo realizado en el Grupo de Trabajo Con-
junto CIAT-WCPFC sobre el Atun Aleta Azul del Pacifico.
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FIGURA 5. Cuantiles estimados del 90% (azul oscuro) y 75% (azul claro) de la tasa de reduccidn dinamica
para el atun albacora del Pacifico sur por regidn de ordenacion a partir del conjunto de modelos. La linea
discontinua dentro del intervalo indica la mediana. Figura modificada a partir de la Figura 58 de SAC-13
INF-S.
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RECOMENDACION:

1. Continuar colaborando con la Comunidad del Pacifico (SPC) para monitorear la condicién de la pobla-
cion de atun albacora del Pacifico sur (por ejemplo, utilizando indicadores de condicidn de poblaciéon
y realizando otra evaluacién de referencia en 3-4 afios).

2. Que la Comisién considere favorablemente los esfuerzos para establecer un grupo de trabajo con-
junto con la WCPFC para facilitar la coordinacién de las estrategias de ordenacion para el atun alba-
cora del Pacifico sur.

1.5. Pez espada del OPO sur

El personal de la CIAT finalizé la evaluacién de referencia para el pez espada del OPO sur (SAC-14-15), que
fue posible gracias a la colaboracién con varios CPC, cientificos nacionales y otros colegas (SWO-01-RPT).
Se incluyeron datos hasta 2019. Existe incertidumbre sobre la estructura de la poblacién y se propusieron
tres hipdtesis. El modelo de referencia inicial consideré la hipdtesis de que todas las capturas en el OPO
al sur de 10°N forman parte de la poblacidn del OPO sur, ya que existe apoyo para la conectividad entre
el area ecuatorial y el area al sur de 5°S, que fue el supuesto de estructura de la poblacién de la evaluacion
de 2011, y una de las hipdtesis consideradas. La tercera hipdtesis de estructura de la poblacién fue que la
poblacidn se extiende hasta 170°0 y 10°N, incluyendo el area de capturas elevadas en el Océano Pacifico
central. Los datos de captura recopilados para el OPO sur de 10°N mostraron un aumento drastico desde
mediados de la década de 2000. La captura promedio anual de 2000 a 2009 fue de unas 15,000 toneladas,
mientras que la captura promedio anual de 2010 a 2019 casi se duplicd a unas 29,000 toneladas. En los
ultimos tres afios de la compilacién (2017-2019), la captura promedio fue de alrededor de 34,000 tonela-
das al afio. Las flotas que actualmente son las mas importantes son la flota palangrera espafiola, que
captura alrededor del 30% de las capturas totales en peso, seguida por la flota chilena de redes agalleras
con el 22%, y la flota palangrera ecuatoriana con el 20%.

Asociado al aumento de las capturas, se produjo un claro incremento de los indices de abundancia, lo que
supuso una continuacion de las tendencias ya evidentes en la evaluacién de 2011. Para inspeccionar la
posibilidad de que la tendencia creciente no fuera real sino un artefacto de un indice concreto (por ejem-
plo, debido a cambios en el objetivo), se construyeron varios indices utilizando datos de capturay esfuerzo
de diferentes flotas palangreras y de redes agalleras. Ningln indice se consideré ideal para representar a
la poblacién debido a una serie de limitaciones de cada uno, pero todos compartian la tendencia creciente
de los ultimos 20 afos. Se propusieron cuatro hipotesis para explicar el aumento simultaneo de las cap-
turas y los indices de abundancia, que incluian tanto la posibilidad de que el aumento fuera real como la
de que no lo fuera (aumento de la disponibilidad). Los puntos de referencia dindmicos, utilizados solo con
fines ilustrativos, indicaban que la poblacién se aproxima al PRO hipotético de biomasa (40% de biomasa
en ausencia de pesca) para una de las hipdtesis y es mayor para las demas (SSBactual/SSBF=0> 0.5). En
cualquier caso, la poblacién no se aproxima al punto de referencia limite hipotético (20% de biomasa en
ausencia de pesca), que también es solo para ilustrar la condicidn de la poblacién (Figura S1). Todos los
modelos estiman un fuerte aumento de la mortalidad por pesca desde el inicio de la pesqueria en la dé-
cada de 1950. La intensidad de pesca se situa ligeramente por encima del punto de referencia objetivo de
intensidad de pesca para una de las hipotesis y por debajo para los demas modelos (Figura S2).
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FIGURA S1. Razdn entre la biomasa de la poblacién reproductora estimada y la biomasa de la poblacién repro-
ductora sin pesca (dinamica) para los modelos correspondientes a las cuatro hipétesis que explican el aumento
simultaneo de los indices de abundanciay las capturas y el modelo correspondiente a la hipdtesis de estructura
de la poblacién H1 (limite norte en 5°S). Nétese que el modelo M4 corresponde a la hipétesis de estructura de
la poblacién H3 (limite occidental en 170°0).
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FIGURA S2. Intensidad de pesca (1-SPR) para los modelos correspondientes a las cuatro hipdtesis que explican
el aumento simultaneo de los indices de abundancia y las capturas y el modelo correspondiente a la hipdtesis
de estructura de la poblacién H1 (limite norte en 5°S). Nétese que el modelo M4 corresponde a la hipétesis de
estructura de la poblacién H3 (limite occidental en 170°0). La intensidad de pesca es un sustituto de la morta-
lidad por pesca, con base en SPR (proporcién de la biomasa reproductora producida por cada recluta con pesca
en relacion con la biomasa por recluta en ausencia de pesca, Goodyear 1993). Una SPR alta indica una morta-
lidad por pesca baja, por lo que 1-SPR es sustituto de la mortalidad por pesca.
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No hay suficiente informacién en los datos actuales para determinar la plausibilidad relativa de las diferentes
hipdtesis que puedan explicar los aumentos simultdneos de las capturas y de los indices de abundancia. Existen
evidencias externas de que un aumento de la productividad de la poblacidn puede ser plausible debido al au-
mento de la presa principal del pez espada en el OPO sur, el calamar gigante. Si este es el caso, la ordenacién
de la poblacion deberia tener en cuenta posibles disminuciones de la productividad si la especie presa dismi-
nuye en abundancia. No obstante, las otras hipdtesis también son plausibles y deben tenerse en cuenta.

Debido a las grandes incertidumbres sobre la estructura de la poblacién y el efecto de la pesca sobre la pobla-
cién, el personal recomienda que la poblacion se monitoree de cerca mediante indicadores y evaluaciones, y
gue los CPC sigan notificando a la CIAT datos operacionales de captura y esfuerzo (por lance individual), com-
posicion por talla y edad, asi como otros datos pertinentes para este fin. El personal también recomienda que
las investigaciones futuras se centren en informacién que pueda ayudar a diferenciar entre estas hipotesis,
tales como gendmica, estudios de marcado y recaptura por parientes cercanos, estudios de marcado electré-
nico, modelado de habitats y cambios en el habitat a lo largo del tiempo, e investigacion de cambios en las
estrategias de pesca. Por ultimo, el personal recomienda que se adopten puntos de referencia para la pobla-
cién, como los sugeridos en el documento SAC-14 INF-O.

RECOMENDACIONES:

1. Continuar el monitoreo de la poblacion (por ejemplo, utilizando indicadores de condicidn de poblacion y
realizando evaluaciones de referencia cada 3-5 afios.

2. Adoptar puntos de referencia provisionales para la poblacién teniendo en cuenta los propuestos en el
documento SAC-14 INF-O.
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