Curso “Introduccion a la evaluacion de recursos pesqueros”

Carolina V. Minte-Vera, Ph.D. — CIAT — Comisién Interamericana del Atun Tropical (Profesora Principal)
Juliana Strieder — Estudiante de doctorado PEA, Universidade Estadual de Maringd (Asistente)
Titulo: Conceptos basicos de evaluacion de estoques pesqueros

Objetivos: Exponer conceptos bdsicos de dinamica de poblaciones usados en la evaluacién de estoques
pequeros, explicar modelos matematicos que incorporan los conceptos basicos de dindmica poblacional,
demostrar herramientas estadisticas para ajustar modelos a datos, ejercitar el uso de modelos en con
ajuste a datos pesqueros.

Local: San José, Costa Rica
Fechas: de 18 al 21 de agosto del 2014

Equipo necesario: una computadora portatil por persona, proyector, pizarron de marcador borrable o
pizarrén de tiza.

Software: Microsoft Excel con subrutina “Solver”.

Requisitos: Cursos basicos de matematicas, estatisticas y biologia pesquera.
Numero maximo de alumnos: 20

Descripcion:

Curso introductério al modelado de la dindmica de poblaciones y evaluacién del estado de explotacién
de estoques pesqueros que serd realizado de forma a dar las bases generales necesarias para el uso de
herramientas cuantitativas modernas. El estudiante aprendera las diferentes fases del modelado de
poblaciones: la conceptualizacion de un modelo basado en las caracteristicas del sistema bioldgico en
estudio y de los datos disponibles, su implementacién computacional, y la interpretacién de los
resultados. Estos conceptos seran implentados en clases de laboratdrio usando hojas de cdlculo en
Excel, partiendo de los modelos mas sencillos a los mas complejos. Se discutiran los datos disponibles
para evaluacion de estoques. En el Ultimo dia se hard una demonstraciéon de los modelos integrados
usados por la CIAT en la evaluacion de los atunes tropicales.

El curso estd orientado a técnicos que trabajan en pequerias, a estudiantes en los Ultimos semestres de
la carrera universitaria y a estudiantes de posgrado en ciencias marinas con formacién basica en
matematicas, estadistica, y biologia pesquera. El curso sera basado en materiales desarrollados por los
investigadores de la CIAT Drs. Alexandre Aires-da-Silva, Mark Maunder para cursos anteriores.

Procedimiento: Cada dia seran ministradas clases tedricas basadas con comentdrios de la literatura
moderna relacionada al tema seguida de clase de laboratério donde los estudiantes haran ejercicios en
computadora donde seran construidos modelos y seran ajustados a datos. Opcionalmente, los



estudiantes podran hacer un pequefo projecto o lista de ejercicios a ser enviado posteriormente y

revisado via email.

Temario:

Dia

Teoria

Practica

1.Nociones de dinamica poblacional,
2. Modelos de dindmica de biomasa,

Modelo exponencial, modelo logistico,
modelos de dinamica de biomasa,

1 puntos de referencia distribuicion normal, ajuste del modelo
3. Ajuste de modelos a datos: minimos | dinamico de Pella-Tomlinson.
guadrados y verosimilitud
Ajuste de modelo de Von Bertalanffy a datos
4. Modelos estructurados por edades de I,ec.turas de otolitos, ajuste de modelo
) en equilibrio logistico a datos. dfe madurez '
Calculo de rendimiento por recluta, biomasa
desovante por recluta y puntos de
referencia
Modelo dindmico estruturado por edades,
3 5. Modelos dindmicos estruturados variacion en reclutamiento desvios
por edades aleatérios de la curva de recrutamiento,
exemplo de dos pesquerias de patudo CIAT
4 6. Modelos integrados demostracién modelo Stock Synthesis 3

1. Nociones de dindmica poblacional: componentes de la productividad (King 2007).

Modelos de dinamica de biomassa: Schaefer, Pella-Tomlison, puntos de referencia (Cap. 10, del 10.1
hasta 10.3.2. pags.: 279 a 290. Haddon, 2001).
3. Ajuste de modelos a datos (Cap. 3, punto 3. Pags.: 59 a 63. Haddon, 2001): minimos quadrados (Cap. 3,
punto 3.2. pags.: 64 a 68, Haddon, 2001) o (Cap. 5. Hilborn and Mangel, 1997) y verosimilitud (Cap. 3, punto
3.4 hasta 3.4.9. pags.: 76 a 92. Haddon, 2001) o (Cap. 7, pag. 131 hasta 138. Hilborn and Mangel, 1997).
4. Modelos estructurados por edades:
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Concepto de cohorte (punto 3.1.Cadima,2003).

Mortalidad total, natural y por pesca (Pags. 26 y 28 in Kilduff et al., 2009, punto 3.2.Cadima, 2003)
Selectividad pesquera, capturabilidad (Apendice 10.2 Pag. 321 a 328, Haddon, 2001).
Crecimiento: modelo de Von Bertallanfy (Cap. 9, pag. 47 hasta 53. Sparre & Venema, 1997).
Madurez: modelo logistico (Cap. 4, item 4.8.1, pag.200 hasta 202. Quinn and Deriso, 1998).

Reclutamiento (Pag. 28 in Kilduff et al., 2009) .

Rendimiento por recluta (Cap. 2, punto 2.8. Pags.: 44 a 58. Haddon, 2001) .

Biomasa reproductora por recluta (Pag. 46 in Kilduff et al., 2009) .
Puntos de referencia (Cap. 2, puntos 2.8.6, 2.8.7 y 2.8.8. pags. 55 a 58 Haddon, 2001) (Cap. 6, pag.
44. Kilduff et al., 2009) o (Cap. 5, pag. 53. Cadima, 2003). Gabriel & Mace (1999).
5. Modelos dinamicos estruturados por edades: captura a la edad (catch at age models) (Cap. 11,
Haddon, 2001) (Pag. 39 in Kilduff et al., 2009) .
6. Modelos integrados: demonstracidn Stock Synthesis 3.0 (Punt and Maunder, 2013; Methot Jr. and
Wetzel, 2013).
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