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FIGURE 1. Geographic distribution of logged yellowfin catch by purse seiners in the eastern Pacific Ocean during 1970-1985.
 

FIGURA 1. Distribuci6n geograJica de capturas de aleta amarilla registradas por barcos cerqueros en el Oceano Pacifico oriental durante 1970-1985.
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FIGURE 2. Purse-seiner catch rate is related to the abundance of yellowfin within the sweep width
 
and sweep depth.
 

FIGURA 2. La tasa de captura de los barcos cerqueros estci relacionada a la abundancia del aleta
 
amarilla dentro de la anchura y profundidad de barrida.
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FIGURE 3. Distribution of In(tons caught/hours of searching since the last set).
 

FIGURA 3. Distribuci6n de In(toneladas capturadas/horas de busqueda desde el ultimo lance).
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FIGlTRA 4. Tendencias anuales en captura por hora de busqueda no estandardizada ni ponderada 
para los tres tipos de lance. 
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FIGURE 5. Annual changes in the percent of the total daylight search time preceding the three 
set types. 

FIGURA 5. Cambios anuales en el porcentaje de tiempo total de busqueda a luz de dfa que precede 
a los tres tipos de lance. 
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FIGURE 12. Catch rates by search classification in season Percent of Weight Width 
Porcentaje de Peso Anchura 

areas off Central America and southern Mexico. The heights 
0.1%of the rectangles represent the catch rates standardized by I 
1.0%vessel speed and year effects. The numbers show the catch I


rates as percentages of the catch rate for search classification 5.0%
 

1 in season-area 1. The width of each rectangle is a function 10.0%
 

of the sum of the weights of the observations in each cell, as
 20.0% 

shown in the legend. -•
FIGURA 12. Tasas de captura por clasificaci6n de bl1squeda en temporada-areas frente-a America 
Central y el sur de Mexico. La altura de los rectangulos representa las tasas de captura estandardizadas 
por efectos de velocidad del barco y ano. Los nl1meros presentan las tasas de captura como porcentajes 
de la tasa de captura para la clasificaci6n de bl1squeda 1 en la temporada-area 1. La anchura de cada 
rectangulo es una funci6n de la suma de las ponderaciones de las observaciones en cada celula (vease 
la leyenda). 
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•speed and year effects. The numbers show the catch rates as I
percentages of the catch rate for search classification 1 in 5.0% 
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shown in the legend. 
FIGURA 13. Tasas de captura por clasificaci6n de busqueda en las temporada-area de -alta mar 
al norte de la lfnea ecuatorial. La altura de los rectangulos representa las tasas de captura 
estandardizadas por efectos de velocidad del barco y ano. Los numeros presentan las tasas de captura 
como porcentajes de la tasa de captura para la clasificaci6n de busqueda 1 en la temporada-area 1. 
La anchura de cada rectangulo es una funci6n de la suma de las ponderaciones de las observaciones 
en cada celula (vease la leyenda). 
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 -FIGURA 14. Tasas de captura por clasificaci6n de busqueda en las temporada-areas cerca dellitoral 
del norte de Mexico. La altura de los rectangulos representa las tasas de captura estandardizadas 
por efectos de velocidad del barco y ano. Los numeros presentan las tasas de captura como porcentajes 
de la tasa de captura para la clasificaci6n de busqueda 1 en la temporada-area 1. La anchura de cada 
rectangulo es una funci6n de la suma de las ponderaciones de las observaciones en cada celula (vease 
la leyenda). 
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FIGURE 15. Annual indices of yellowfin abundance in the eastern Pacific Ocean. The vertical bars 
represent 950/0 confidence intervals.
 

FIGlTRA 15. Indices anuales de abundancia del aleta amarilla en el Oceano Pacifico oriental. Las
 
barras verticales representan los intervalos de confianza de 950/0.
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FIGURE 16. Plot of the residuals versus the predicted values from the weighted linear model. The 
boxes show the median and upper and lower quartiles for residuals corresponding to predicted values 
in a range of 0.2. Widths are proportional to the sum of the weights of observations with the 
corresponding predicted value. 

FIGURA 16. Grafico de los residuales contra los valores predichos del modelo lineal ponderado. Las 
casillas muestran las medianas y los cuartiles superiores e inferiores de los residuales correspondientes 
a valores predichos en una amplitud de 0.2. La anchura es proporcional ala suma de las ponderaciones 
de las observaciones con el valor predicho correspondiente. 
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FIGURA 17. Relaci6n entre los residuales del modelo lineal ponderado y la velocidad del barco. Las 
casillas muestran las medianas y los cuartiles superiores e inferiores de los residuales correspondientes 
a una velocidad del barco en una amplitud de un nudo. La anchura es proporcional a la suma de las 
ponderaciones de las observaciones con la velocidad correspondiente del barco. 
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FIGURE 18. Comparison of annual indices of abundance. The solid line is the index from this study 
with the 16-year mean set equal to the 16-year mean CPDF and the vertical bars are the 950/0 confidence 
limits. The dashed line is the index most commonly used, CPDF for vessels with greater than 400 
tons holding capacity. 

FIGURA 18. Comparaci6n de indices anuales de abundancia. La linea continua representa el indice 
de este trabajo, con el promedio de 16 aflos fijado igual al promedio de 16 aflos del CPDP, y las barras 
verticales representan los intervalos de confianza de 950/0. La linea a trazos representa el indice mas 
usado: CPDP de barcos de capacidad de carga superior a las 400 toneladas. 
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TABLE 1. Search classifications. YF = yellowfin. SJ = skipjack. 

TABLA 1. Clasificacion de busqueda. YF aleta amarilla. SJ = barrilete. 

Search 
classi

fication 

Set type at the 
end of the search 
end of the search 

Previous 
set type 

Mixed YF + SJ or 
pure YF at the 

Clasifica
cion de 

busqueda 

Tipo de lance al fin 
de la busqueda 

Tipo de lance 
anterior 

YF + SJ mixto 0 

YF puro al fin 
de la busqueda 

1 schoolfish 
cardumen libre 

schoolfish 
cardumen libre 

YF 

2 dolphin 
delffn 

dolphin 
delffn 

YF 

3 floating object 
objeto flotante 

floating object 
objeto flotante 

YF 

4 schoolfish 
cardumen libre 

schoolfish 
cardumen libre 

YF+SJ 

5 dolphin 
delffn 

dolphin 
delffn 

YF+SJ 

6 floating object 
objeto flotante 

floating object 
objeto flotante 

YF+SJ 

7 different from previous set 

diferente al lance anterior 

different from set 
type at end of search 

diferente al tipo de lance 
al fin de la busqueda 

YF 
or-o 

YF+SJ 
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TABLE 2. F values for 10 data subsets, each composed of one randomly-chosen observation from 
each 50 -quadrangle-month. The factors listed above the line are included in the final model, and their 
F values correspond to the reduction in sums of squares obtained by adding the factor to a model 
made up of the rest of the factors above the line. The factors below the line are not included in the 
final model, and their F values correspond to the reduction in sums of squares obtained by adding 
the factor to a model made up of the factors above the line. 

TABLA 2. Valores de F para 10 subconjuntos de datos, cada uno compuesto de una observaci6n 
seleccionada al azar de cada cuadrado de 50 -meso Se incluyen en el modelo final los factores situados 
encima de la linea, y sus valores de F corresponden a la reducci6n en las sumas de los cuadrados 
obtenidas afiadiendo el factor a un modelo que consiste de los demas factores encima de la linea. No 
se incluyen en el modelo final los factores debajo de la linea, y sus valores de F corresponden a la 
reducci6n en las sumas de los cuadrados obtenidas afiadiendo el factor a un modelo que consiste de 
los factores encima de la linea. 

Factor d.f. 
g.!. 

Subset-Subconjunto 

10 

Year-Ano 15 

Search classification 
Clasificaci6n de busqueda 

Season-areab 

Temporada-areab 19 2.2 1.2 1.7 1.4 1.7 1.5 1.9 1.1 

Vessel speed 
Velocidad del barco 

Search class / Season-area 
Clase de blisqueda / Temporada-area 1.8a 

Capacity 
Capacidad 1.0 3.0 1.8 3.0 0.8 1.3 2.9 2.2 2.1 3.3 

Helicopter on board 
Helic6ptero a bordo 0.9 12.6a 7.1 0.1 0.0 1.7 4.7 6.0 4.0 3.6 

Net length 
Longitud de la red 2.6 3.1 3.3 0.5 0.1 0.8 0.1 3.1 3.8 3.9 

Net depth 
Profundidad de la red 0.2 0.1 0.0 7.9 0.2 2.2 0.9 0.0 0.3 0.1 

Sea-surface temperature 
Temperatura de la superficie del mar 0.6 0.6 0.1 0.0 3.2 2.5 0.9 0.0 0.2 0.1 

Vessel speed / Search class 
Velocidad del barco / Clase de busqueda 0.6 0.7 1.3 1.4 0.9 0.7 0.7 0.4 0.3 1.9 

Vessel speed / Season-area 
Velocidad del barco / Temporada-area 19 1.1 1.1 1.4 0.7 1.3 0.6 0.7 1.0 1.2 1.1 

Vessel speed / Year 
Velocidad del barco / Ano 15 1.3 1.3 1.0 0.8 0.6 1.3 0.8 1.1 1.0 1.6 

Year / Search class 
Ano / Clase de busqueda 90 1.5 1.2 1.2 1.2 1.0 1.2 1.3 1.1 1.0 1.3 

Year / Season-area 
Ano / Temporada-area 1.2 1.1 1.1 1.3 1.1 1.1 1.3 

a. Significant at a = .001 

b.	 Season-area is included in the final model because the combined effects of season-area and the interaction between season-area 
and search classification are significant in all 10 subsets. 

c. The actual degrees of freedom are fewer in some subsets because of empty cells. 

a. Significativo a a = .001 

b.	 Se incluye temporada-area en el modelo final debido a que los efectos combinados de temporada-area y la interacci6n entre temporada
area y clasificaci6n de busqueda son significativos en todos los 10 subconjuntos. 

c. Los grados de libertad efectivos son menores en algunos subconjuntos a causa de celulas vadas. 



TABLE 3. Regression coefficients and standard errors from the weighted model. 

TABLA 3. Coeficientes de regresi6n y errores estandar del modelo ponderado. 

Year-Ano 1970 1971 1972 1973 1974 1975 1976 1977 1978 1979 1980 1981 1982 1983 1984 1985 

E stimate-Estimaci6n 0.00 0.01 -.06 -.05 -.06 -.39 -.17 -.43 -.52 -.58 -.68 -.66 -.66 -.88 -.45 -.26 

s.e.-e.e. .037 .036 .035 .035 .034 .033 .033 .034 .033 .032 .032 .032 .034 .033 .033 

Vessel speed (centered and scaled) / Velocidad del barco (centrada y escalada) 

Estimate-Estimaci6n 0.11 

s.e.-e.e. 0.01 

Search classification-Clasificaci6n de busqueda 

Estimate-E stimaci6n 

s.e.-e.e. 

Season-area 

Temporada-area 1 2 3 

Estimate -Estimaci6n -0.47 -0.54 -1.27 

s.e.-e.e. .106 .099 .117 

Search class.

Clasificaci6n 
de busqueda 1 2 3 

4 

-0.23 

.178 

4 

5 

-1.01 

.156 

5 

1 ~ is 4 :> ij '1 

1.05 0.75 0.18 -0.20 1.10 -0.56 0.00 

.099 .107 .320 .133 .266 798 

6 7 8 9 10 11 12 13 

-1.23 -1.36 -0.64 -0.84 -0.89 -1.03 -0.61 -0.40 

.193 .130 .109 .110 .121 .095 .098 .097 

Search classification / Season-area interaction 

Clasificaci6n de busqueda / Interacci6n de temporada-area 

Season-area / Temporada-area 
6 7 8 9 10 11 12 13 

14 

-0.66 

.090 
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-0.47 

.094 
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.108 
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-0.29 

.183 

19 

20 

0.00 

20 

~ 

trj 
~ 

>
1-3 
~ 

-<
trj 

>to 
e 
Z 
t:' 
>
Z 
(1 
trj 

0 

s.e.-e.e. 

-0.56 

.137 

0.17 

.127 

0.61 

.169 

-0.49 

.200 

0.44 

.207 

0.96 

.218 

0.61 

.149 

0.80 

.169 

0.66 

.166 

0.76 

.169 

0.11 

.123 

-0.80 

.133 

-0.98 

.137 

-0.09 

.108 

-1.04 

.147 

0.53 

.273 

-0.46 

.146 

0.52 

.166 

-0.27 

.210 

0.00 
~ 

~ 

trj 

s.e.-e.e. 

0.02 

.126 

-0.23 

.120 

0.61 

.139 

0.06 

.364 

-0.19 
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1.02 

.192 
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.138 
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x 

x 

2.15 

.290 

x 

x 

1.83 

.272 

x 

x 

1.62 

.185 

x 

x 

1.08 

.182 

-0.07 

.516 

0.63 

.202 

0.14 

.895 

0.23 

.217 

x 

x 

1.26 

.179 

0.03 

.280 

2.07 

.213 

-0.20 

.289 

0.16 

.190 

-1.10 

.291 

1.35 

.150 

-0.03 

.271 

-0.41 

.333 

-0.66 

.274 

2.38 

.442 

-0.62 

.288 

0.54 

.183 

-0.34 

.662 

1.36 

.199 

0.17 

.598 

0.53 

.234 

x 

x 

0.00 

0.00 

1-3 
e 
Z 
> 

s.e.-e.e. 

2.09 

.821 

1.86 

.804 

3.30 

.925 

0.36 

.856 

3.01 

2.01 

3.00 

.978 

3.52 

.969 

1.37 

.804 

1.00 

.803 

1.32 

.807 

1.52 

.802 

1.60 

.804 

1.15 

.802 

1.12 

.799 

0.73 

.803 

0.94 

.810 

1.74 

.874 

2.16 

.849 

-0.31 

.857 

0.00 

s.e.-e.e. 

0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 t\:) 
~ 

~ 

x Empty cell-Celula vacia 

No estimate of standard error-Sin estimaci6n de error estandar 
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TABLE 4. Proportions of 50 -quadrangle-months with effort but no catch. 

TABLA 4. Proporciones de cuadrados de 5°-mes con esfuerzo pero sin captura. 

Year Total with effort With effort but no catch Proportion 

Afto Total con esfuerzo Con esfuerzo pero Proporcion 
sin captura 

1970 269 61 .23 

1971 305 90 .30 

1972 342 106 .31 

1973 434 119 .27 

1974 377 97 .26 

1975 442 110 .25 

1976 527 133 .25 

1977 590 150 .25 

1978 481 137 .28 

1979 596 132 .22 

1980 707 195 .27 

1981 660 158 .24 

1982 684 176 .26 

1983 674 268 .40 

1984 590 159 .27 

1985* 423 111 .21 

* preliminary-preliminar 

TABLE 5. r2 and Box-Wetz criterion values for three models. The formula used to calculate the Box
Wetz criterion is: 

(max Yi - min Yi)/ ..J (d.f. x a2 / N) 

TABLA 5. Valores de r2 y del criterio de Box-Wetz para tres modelos. Para calcular el criterio de 
Box-Wetz se usa la formula: 

(max Yi - min yJ/ ..J (g.l. x a2 / N) 

Model-Modelo d.f.-g.l. r 2 Box-Wetz 

Year only 
Solo ano 15 .029 17.8 

Year and capacity 
Ano y capacidad 17 .030 19.7 

Full model 
Modelo completo 147 .098 40.3 
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