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RESUMEN

La propuesta de continuacion del Proyecto Regional de Marcado de Atunes (PRMA) en el Océano Pacifico
oriental (OPO) para 2026-2028 tiene por objetivo proporcionar estimaciones de abundancia absoluta del
atin barrilete y mejorar la ordenacion y las evaluaciones de las poblaciones de barrilete, aleta amarilla y
patudo en el OPO. El proyecto sera implementado y gestionado por la Comision Interamericana del Atin
Tropical (CIAT), con un presupuesto total propuesto de aproximadamente US$ 1.8 millones.

Los objetivos del proyecto son (i) recolectar datos de marcado de barrilete para su uso en el modelo
espaciotemporal de marcado recientemente desarrollado para estimar la abundancia absoluta
(Mildenberger, et al., 2023); (ii) obtener datos que contribuyan a, y reduzcan la incertidumbre en, las
evaluaciones de las poblaciones de atunes en el OPO, especialmente del barrilete; (iii) obtener informacion
sobre las tasas de desplazamiento, dispersion y mezcla de los atunes barrilete, aleta amarilla y patudo en
el OPO y entre regiones adyacentes de la cuenca del Pacifico; y (iv) estimar las tasas de explotacion,
crecimiento y mortalidad espacialmente explicitas en el OPO.

Se considerd cuidadosamente la identificacion del método maés eficaz y rentable para la implementacion de
un proyecto de marcado exitoso, dando prioridad a la condicion de los peces liberados. Para alcanzar los
objetivos del proyecto, se marcaran barriletes, aletas amarillas y patudos con marcas convencionales y
archivadoras en gran parte del area de distribucion de las pesquerias cerqueras y palangreras que operan en
el OPO. Se fletara un buque cafiero comercial, debidamente modificado para el marcado, para un solo
crucero de marcado de 90-120 dias, previsto para el tltimo trimestre de 2026 o el primer trimestre de 2027;
sin embargo, si se obtiene financiamiento a corto plazo, es posible que los esfuerzos comiencen a finales
de 2025. Los atunes objetivo incluiran los asociados a objetos flotantes (incluidos los plantados a la deriva),
islas, montes submarinos, delfines, asi como los cardimenes no asociados.

Se hara lo posible por obtener el apoyo de los buques y las empresas pesqueras para que la CIAT pueda
acceder a los plantados a la deriva en toda el area de pesca. Esto incluira el establecimiento de acuerdos
con los buques y las flotas para que el equipo de marcado tenga acceso en tiempo real a la ubicacion y
estado de los plantados a la deriva. También serd imprescindible mantener la comunicacion con los buques
pesqueros para garantizar que las actividades de marcado cerca de los plantados a la deriva no interfieran
con las operaciones de pesca de la industria.

Para garantizar el éxito del proyecto, es crucial adoptar medidas adecuadas para maximizar la devolucion
de los peces marcados. Con el fin de conseguir y verificar tasas altas de notificacion de marcas y garantizar
la calidad de la informacion sobre la recuperacion, se llevaran a cabo intensas campaiias publicitarias, se
ofreceran recompensas atractivas, se organizaran loterias anuales y se realizaran experimentos de siembra
de marcas. Los oficiales de recuperacion de marcas seguiran operando en los principales puertos de Ecuador
y México, donde descargan los buques de cerco.
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TITULO DEL PROYECTO

Extension del proyecto regional de marcado de atunes para los atunes barrilete, aleta amarilla y patudo en
el Océano Pacifico oriental, 2026-2028.

1. OBJETIVO

Realizar marcado a gran escala de las tres especies principales de atunes, barrilete (Katsuwonus pelamis),
aleta amarilla (Thunnus albacares) y patudo (Thunnus obesus), capturadas en las pesquerias del Océano
Pacifico oriental (OPO). Los datos recolectados mejoraran la base cientifica para estimar la abundancia
absoluta, las tasas de explotacion, los desplazamientos, la mezcla, la mortalidad natural y las tasas de
crecimiento de estos atunes en el OPO.

2. INFORMACION DE REFERENCIA Y JUSTIFICACION

En el OPO, la capacidad de la flota de cerco ha aumentado considerablemente desde 2000, junto con un
aumento de las capturas de atin barrilete. Durante este periodo, las capturas cerqueras de aleta amarilla
disminuyeron entre 2000 y 2006, pero desde entonces se han mantenido relativamente estables (Anoénimo,
2024). En contraste, las capturas de patudo se mantuvieron relativamente estables entre 2000 y 2020, pero
desde entonces han comenzado a disminuir rapidamente (Anonimo, 2024). Estos rapidos cambios en la
dinamica de la pesca han dificultado la evaluacion de su impacto en las poblaciones de atunes. Las
evaluaciones recientes (Anonimo, 2024) destacan la necesidad de actuar con cautela en la ordenacion de
estas pesquerias y, lo que es mas importante, demuestran la urgente necesidad de mejorar la informacion
cientifica para respaldar las evaluaciones, proporcionar fuentes de datos alternativas para estimar la
abundancia y, en Ultima instancia, informar decisiones de ordenacion solidas. La introduccion de la
medida de ordenacion de Umbrales Individuales por Buque (UIB) para el patudo parece haber reducido
significativamente la mortalidad por pesca (F) del patudo. Es posible que esto permita flexibilizar algunas
medidas de conservacion, como la veda de la pesqueria cerquera, lo que probablemente aumentaria la F
de las poblaciones de barrilete y aleta amarilla. Para ello, sera necesario mejorar las evaluaciones,
especialmente la del barrilete, cuya fiabilidad depende de un indice de abundancia derivado de datos de
marcado.

Actualmente, las pesquerias cerqueras en todo el Pacifico concentran una gran parte de su esfuerzo en
atunes asociados a dispositivos agregadores de peces (plantados) a la deriva, un método de pesca que ha
evolucionado hasta convertirse en uno altamente eficaz para capturar las tres especies de atunes tropicales
(Fonteneau et al., 2013). Sin embargo, este cambio ha sido un reto para los cientificos que intentan calcular
los indices de captura por unidad de esfuerzo (CPUE) por especie dentro de la pesqueria cerquera. El
resultado ha sido una mayor incertidumbre en la estimacion de los indices de abundancia relativa y, en
consecuencia, una mayor dificultad para elaborar recomendaciones de ordenacion robustas. Esto se debe,
en parte, a una comprension limitada del comportamiento y la dindmica de las agregaciones de atunes
asociadas a plantados a la deriva. Es esencial continuar investigando la dindmica espacial y temporal de
estas agregaciones para cuantificar mejor las caracteristicas clave de su ciclo vital, incluidos los
desplazamientos, el comportamiento, los tiempos de residencia y la vulnerabilidad a las artes de pesca.

En el OPO, los buques de cerco grandes han explotado, al menos desde 1994 (Lennert-Cody y Hall 2000;
Anoénimo, 2024), cardimenes de atunes dentro de agregaciones multiespecificas grandes asociadas a
plantados, principalmente en la region entre 5°S y 15°N. La practica de sembrar plantados y capturar los
atunes que se asocian a ellos ha evolucionado significativamente y se ha vuelto mas eficiente en la tltima
década, principalmente gracias al uso de boyas con ecosonda rastreadas por GPS. Si bien el barrilete
constituye la mayor parte de la captura en la pesqueria sobre plantados, también hay una captura sustancial
de patudos y aletas amarillas pequefios y medianos (Anénimo, 2024).

El atin patudo es la principal especie objetivo de las flotas palangreras de aguas lejanas que operan en el
OPO. La pesqueria palangrera captura patudos medianos y grandes, mientras que la pesqueria cerquera
captura principalmente patudos pequefios y mediano. En el OPO, existe una creciente preocupacion de
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que la pesqueria cerquera pueda estar afectando negativamente a la pesqueria palangrera, ya que las
grandes capturas de patudo pequefio y mediano podrian estar reduciendo el tamafio total de la poblacion
y las capturas sostenibles. Las capturas en la pesqueria palangrera disminuyeron de un promedio anual de
aproximadamente 63 mil toneladas métricas durante 2000-2003 a unas 20 mil toneladas métricas durante
2020-2023, lo que coincide con la expansion de la pesqueria cerquera que captura atunes asociados a
plantados a la deriva (Anénimo, 2024). Aunque el esfuerzo de pesca de la flota palangrera de Japon, que
antes era predominante, ha disminuido en los tltimos afios, el esfuerzo de las flotas de China, Taipéi Chino
y Corea ha aumentado (An6nimo, 2024).

El conocimiento de los niveles actuales de explotacion, asi como de las tasas de crecimiento, los
desplazamientos y la mortalidad natural del barrilete, el aleta amarilla y el patudo es esencial para realizar
evaluaciones precisas de las poblaciones. Aunque se han realizado evaluaciones de estas especies en el
Pacifico oriental (Anénimo, 2024), sigue habiendo incertidumbres en muchos de los supuestos y
estimaciones de los parametros utilizados en estos analisis. El programa de marcado propuesto
proporcionaria un medio directo para estimar las tasas de crecimiento, la explotacion, el desplazamiento,
y la mortalidad natural de estas tres especies. Ademas, un modelo espaciotemporal de marcado (METM)
desarrollado recientemente ha demostrado un gran potencial para estimar la abundancia absoluta a partir
de datos de marcado (Mildenberger, et al., 2023). El METM integra datos de marcas convencionales y
archivadoras, lo que permite la estimacion simultanea de los pardmetros de desplazamiento, abundancia
absoluta y mortalidad. Este enfoque complementa y refuerza los modelos de evaluacion integrados, ya
que proporciona estimaciones de parametros robustas y derivadas de fuentes externas que reducen la
incertidumbre y aumentan la confianza en los resultados de los modelos. Las estimaciones validas de estos
parametros mejorarian las evaluaciones y probablemente proporcionarian los medios para cuantificar la
interaccion entre las pesquerias cerqueras y palangreras, lo que respaldaria la elaboracion de
recomendaciones de ordenacion mas eficaces. Los datos de marcado pueden permitir que estos parametros
clave se estimen y apliquen dentro de un marco de evaluacion mas amplio.

La evaluacion actual del barrilete en el OPO representa una mejora significativa con respecto a
evaluaciones anteriores, debido en gran parte a la disponibilidad de una estimacion de abundancia absoluta
derivada del METM (Bi et al., 2024; Mildenberger, et al., 2023). Esta estimacion fue posible gracias al
marcado reciente realizado durante 2019-2022 (Fuller et al., 2023), en el que los datos de marcado y
recaptura, junto con las estimaciones diarias de la posicion de los peces marcados con marcas
archivadoras, constituyeron la base de las estimaciones de abundancia del METM. Ademas, las
estimaciones de las tasas de explotacion, la mortalidad natural y la abundancia absoluta del programa de
marcado pueden proporcionar parametros criticos que contribuyan a una evaluacién mas robusta y fiable
del atiin barrilete. Las evaluaciones de las tres especies son muy sensibles tanto a los niveles absolutos
como a los patrones de mortalidad natural por edad. Las evaluaciones mas recientes del aleta amarilla
utilizaron datos del programa de marcado, lo que permitié estimaciones mas precisas y consistentes, que
fueron esenciales para reducir la incertidumbre de los modelos (Minte-Vera et al., 2025). Las evaluaciones
del barrilete y el patudo utilizan valores de mortalidad natural estimados a partir de datos de marcado del
OPOC (Bi et al., 2024; Xu, 2024).

Las evaluaciones recientes consideraron multiples hipotesis sobre la estructura de las poblaciones. El
barrilete y el patudo fueron evaluados bajo el supuesto de una sola poblacion, mientras que la del aleta
amarilla incluy6 escenarios modelados como poblaciones separadas. Existe incertidumbre sobre la
estructura poblacional y diferentes fuentes de datos proporcionan informacién contradictoria. Sigue sin
estar claro si diferentes escalas espaciales serian mas apropiadas para la evaluacion y ordenacion de estas
especies. Las tres especies de atunes se desplazan claramente a través del limite de ordenacion regional
en 150°0, en ambas direcciones. Sin embargo, tomando en cuenta los desplazamientos caracteristicamente
restringidos de estas especies y la dindmica historica de las flotas pesqueras, se ha considerado apropiado
realizar evaluaciones y recomendaciones de ordenacion regionales. El programa de marcado propuesto
proporcionaré informacion actualizada sobre los desplazamientos y la explotacion de los atunes, la cual



es necesaria para evaluar las escalas espaciales adecuadas para las evaluaciones y la ordenacion.

Analisis recientes de datos derivados de experimentos de marcado de patudo en el Pacifico ecuatorial
(Schaefer et al., 2015) han demostrado que el patudo presenta desplazamientos geograficos relativamente
restringidos, similares a los del aleta amarilla y el barrilete en todo el Pacifico (Hunter ez al., 1986; Sibert
y Hampton, 2003; Schaefer y Fuller, 2022), y también muestran diversos grados de fidelidad regional.
Ademas, la investigacion de la estructura poblacional del aleta amarilla en todo el Pacifico proporciono
evidencia de poblaciones genéticamente distintas (Grewe et al., 2015). Estos resultados ponen claramente
de relieve la necesidad de comprender mejor la estructura de las poblaciones de barrilete, aleta amarilla y
patudo en el OPO, asi como el grado de mezcla entre las poblaciones para su inclusion en las evaluaciones
regionales de poblaciones.

Ademas del marcado externo de las tres especies de atunes con marcas de dardo plasticas convencionales,
el programa incluira la liberacion de un niimero adecuado de marcas archivadoras con geolocalizacion
para cada especie, en un gama de tallas lo mas amplia posible. Los datos recuperados de las marcas
archivadoras permiten reconstruir trayectorias de desplazamiento detalladas. Esta informacion, combinada
con los datos de la recuperacion de marcas convencionales, es esencial en el METM vy para cuantificar la
explotacion, los desplazamientos, las tasas de mezcla y la estructura poblacional (Schaefer et al., 2011;
Schaefer et al., 2015; Schaefer y Fuller, 2022). Los datos de las marcas archivadoras también permiten
estimar los tiempos de residencia tanto a pequefia como a gran escala, lo cual complementa los resultados
del marcado convencional, y proporcionan informacion a largo plazo sobre las distribuciones geograficas
y espaciales (Schaefer et al., 2015; Schaefer y Fuller, 2016; Schaefer y Fuller, 2022). Los datos obtenidos
de las marcas archivadoras sobre los desplazamientos verticales, el comportamiento y la utilizacion de
habitat (Schaefer y Fuller, 2010; Schaefer et al., 2011; Fuller et al., 2015) son cruciales para comprender
la vulnerabilidad y la capturabilidad de los atunes por las pesquerias cerqueras y palangreras, y para su
posterior consideracion en la estandarizacion de los datos de captura y esfuerzo para las evaluaciones de
poblaciones (Maunder y Punt, 2004). La integracion de los flujos de datos de las marcas archivadoras y
convencionales en el marco del METM permite la estimacion conjunta de parametros demograficos y
espaciales clave, lo que reduce la incertidumbre relativa a los enfoques basados en una sola fuente de
datos.

Se prestd especial atencion a la identificacion del método mas eficaz y rentable para implementar un
proyecto de marcado exitoso, dando prioridad a la condicion de los peces liberados. Este enfoque se basa
en una larga historia de marcado exitoso utilizando buques cafieros que se remonta a la década de 1950.
Entre 1968 y 1974, varios cruceros de marcado en buques de cerco dieron como resultado el marcado de
30,290 aletas amarillas; sin embargo, solo se recapturaron 1,449 peces (4.8%), una tasa significativamente
inferior al 15% de devolucion observado en programas historicos de marcado en buques cafieros. Un
esfuerzo posterior de marcado en buques cerqueros en 1978 liberd poco mas de 500 patudos, pero solo se
recapturaron 4 peces (<0.01%), lo que indica atn mas la baja supervivencia posliberacidon asociada a los
métodos de captura con redes de cerco.

3. DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES PROPUESTAS

El objetivo es realizar un unico crucero de 90-120 dias a bordo de un buque cafiero fletado a finales de
2026 o principios de 2027. El marcado se centrara en el barrilete, pero también se intentara marcar patudo
y aleta amarilla. La meta es marcar un minimo de 7,500 barriletes y 3,000 aletas amarillas y patudos con
marcas de dardo plésticas convencionales. Se buscara marcar barriletes, aletas amarillas y patudos de un
rango de tallas lo mas amplio posible. Las actividades de marcado se enfocaran en atunes asociados a
objetos flotantes, islas, montes submarinos, delfines y cardimenes no asociados.

El apoyo de la industria sera fundamental para el éxito de la campana de marcado. Historicamente, durante
los cruceros de marcado, la gran mayoria de los dias se han dedicado a la busqueda (85% de busqueda,
15% de pesca) de cardiimenes no asociados o asociados a plantados a la deriva. Esta estrategia ha
demostrado ser muy ineficaz y obstaculiza el éxito de la misién. Con la colaboracion de la industria, que
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permita al buque de marcado y al lider del crucero tener acceso a los plantados a la deriva de la industria
que han salido del area de pesca (principalmente al norte) o a los plantados a la deriva en las areas de
pesca tradicionales en las que no se pescaran durante varias semanas, la probabilidad de alcanzar los
objetivos del proyecto aumentara drasticamente.

Las liberaciones de marcas se distribuirdn en un area espacial lo mas amplia posible (Figura 1). El crucero
de marcado se centrara en tres areas principales en alta mar: 1) el area norte frente a México, incluidas las
Islas Revillagigedo, 2) el area ecuatorial entre 5°N y 5°S desde 150°0 hasta la costa, y 3) el area central
frente a Centroamérica y el norte de Sudamérica. En la medida de lo posible, los esfuerzos de marcado se
centraran en las distribuciones histoéricas de capturas y flotas. También se hara un esfuerzo por marcar
asociaciones clave de cardimenes (por ejemplo, plantados a la deriva, montes submarinos, delfines y no
asociados) con el fin de intentar representar el muestreo a lo largo de gradientes ecologicos y pesqueros.

Ademas de las marcas de dardo plésticas, también se implantaran marcas archivadoras en barriletes, aletas
amarillas y patudos. Las marcas archivadoras proporcionan datos sobre los desplazamientos, el
comportamiento y la utilizacion del habitat de las tres especies en todo el OPO. Debido a las elevadas
recompensas que se pagan por las marcas archivadoras recuperadas (US$ 250), se espera que la tasa de
notificacion sea casi del 100%. Esto proporciona la base para una estimacion alternativa de la mortalidad
natural y la tasa de explotacion que no se ve afectada por los problemas de notificacion y recuperacion de
marcas. Se espera colocar 150 marcas archivadoras en barriletes y 50 marcas archivadoras en aletas
amarillas y patudos. Las marcas se implantaran quirargicamente en las cavidades celomicas de los peces,
un método que ha demostrado resultar en un desprendimiento minimo de marcas, alta supervivencia
posliberacion y altas tasas de recuperacion (Schaefer y Fuller, 2016).

Se realizaran experimentos de siembra de marcas durante todo el programa y simultaneamente con los
experimentos de marcado para estimar las tasas de recuperacion y evaluar la precision de los informes de
los atunes marcados recapturados, por flota y puerto de descarga. Para este estudio, los observadores de
la CIAT a bordo de buques cerqueros insertaran marcas de dardo plasticas en los atunes antes de
congelarlos en las bodegas del buque.

La ejecucion exitosa del programa requerird varias actividades mas alla del trabajo de campo, incluidas
las siguientes:

1. Colaboracion con la industria pesquera para acceder a los plantados a la deriva. No seréd posible
llevar a cabo con éxito el trabajo de campo sin una estrecha colaboracion con la industria pesquera.
Se haran esfuerzos para establecer acuerdos con los buques y las flotas a fin de que el buque de
marcado tenga acceso en tiempo real a la ubicacion y estado de los plantados a la deriva. También
sera imprescindible mantener la comunicacion con los buques pesqueros para garantizar que las
actividades de marcado cerca de los plantados a la deriva no interfieran con las operaciones de pesca
de la industria.

2. Obtener informacion de alta confianza de recaptura de marcas, incluyendo datos sobre la ubicacion,
la fecha y la talla (medidos por especialistas en recuperacion de marcas en cada puerto). Para ello
sera necesario: a) seguir empleando especialistas en recuperacion de marcas (ERM) en los
principales puertos de descarga de Ecuador y México; b) ampliar la divulgacion para informar a los
pescadores sobre el programa y sus posibles beneficios para la pesqueria; ¢) pagar recompensas
adecuadas por la devolucion de las marcas, incluyendo la implementacion de una loteria como
incentivo adicional; y d) un proceso simplificado para la devolucion de las marcas que aun estén
adheridas a los atunes, mediante el establecimiento de un sistema en el que los ERM de la CIAT
respondan rapidamente a las llamadas telefonicas de los que encuentren las marcas durante la
descarga de los buques. El personal recolectara tantos datos como sea posible a través de las oficinas
de campo y el programa de observadores y buscara la cooperacion de los programas de observadores
y las autoridades pesqueras nacionales, especialmente para recuperar marcas y datos de captura de
las recuperaciones de la pesqueria palangrera.



3. Analisis de la informacion de liberacion y recaptura de marcas. El personal de la CIAT tiene mucha
experiencia y conocimientos en el analisis de datos de marcas convencionales y archivadoras. Esta
parte del programa probablemente sea de interés para los CPC, y se alienta la colaboracién con
cientificos de esas organizaciones en el analisis de datos. Ademas, se realizaran esfuerzos para
avanzar en el METM vy desarrollar modelos de evaluacién espacialmente explicitos capaces de
integrar las tasas de mortalidad, desplazamiento y crecimiento.

5. INFORMES

Las actividades y los resultados del programa se notificaran con regularidad en una seccion dedicada en
la pagina web de la CIAT. Las actualizaciones, incluidos los resultados preliminares, se presentaran en
las reuniones del Comité Cientifico Asesor (CCA) de la CIAT. Se espera que los resultados de diversos
aspectos del programa se publiquen en revistas revisadas por pares.

Todos los fondos se utilizaran exclusivamente para el programa. Los fondos restantes al finalizar el
programa se notificaran a los CPC y/o a las entidades financiadoras y se manejaran de acuerdo con sus
instrucciones. La contabilidad financiera se mantendra con total transparencia para los CPC y/o las
entidades financiadoras y se reflejara en las cuentas financieras de la CIAT.

6. FINANCIAMIENTO

Es esencial contar con personal cientifico con experiencia en la gestion de operaciones de marcado,
analisis de datos y notificacion de resultados. El personal de la CIAT también supervisara el programa de
recuperacion y recompensas. Sin embargo, actualmente no hay fondos asignados para este proyecto ni
para los especialistas en recuperacion de marcas en el presupuesto general, por lo que se requiere apoyo
externo.



7. PRESUPUESTO

Se solicitan fondos para apoyar el siguiente presupuesto propuesto para llevar a cabo el programa de

marcado durante 2026-2028:

Buque(s) US$ Aifio 1 US$

Buque dedicado para el marcado, capitan, tripulacion 120 dias a 8000 $/dia 960,000.00  960,000.00

y todos los gastos operacionales

Gastos varios (cuotas portuarias, etc.) 40,000.00  40,000.00

Personal

Pago por trabajo en el mar para el personal de la 65.000.00  65.000.00

CIAT en cruceros de marcado

Gastos de viaje 40,000.00  40,000.00

Oficiales de recuperacion de marcas (2) en Manta y 195,000.00

Playas, Ecuador (3 afios) 65,000.00

Oficial de recuperacion de marcas en Mazatlan,

México (3 afios) 95,000.00 31,666.67

Analisis cuantitativos por contrato 50,000.00  0.00

Equipo

Marcas archivadoras para SKJ (ArcGeo9) 150 a $605/unidad 90,750.00  90,750.00

Marcas archivadoras para YFT y BET (Lotek 100 a $700/unidad 70,000.00  70,000.00

ArcGeol3)

Varios (equipo de pesca, equipo quirdrgico, etc.) 40,000.00  40,000.00

Mflrc.as de dardo plasticas y marcas intramusculares 15,000 a $2.67 40,000.00  40,000.00

plasticas

Recompensas

SK1J todos los tipos de marcas 20,000.00  18,500.00

YFT todos los tipos de marcas 17,000.00  11,900.00

BET marcas de dardo plasticas (basado en 5,000

liberaciones) 28,250.00 19,775.00
Todas las especies,

Recompensas por marcas archivadoras suponiendo un 35% de 22,000.00
devoluciones 12,000.00

Loteria por marcas Anualmente por $5,000 15,000.00 (.00

Marcas de dardo plasticas y marcas intramusculares

plasticas (experimentos de siembra de marcas, con 16,000.00  5,333.33

base en la colocacion de 1,200 marcas)

Recompensa por la siembra de marcas por ..

observadores (40 viajes) $100/viaje 4,000.00 1,333.33

GASTOS TOTALES $1,808,000 $1,511,258
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FIGURE 1. Proposed cruise track indicating target areas for tagging. Each leg outlines the anticipated
species likely to be encountered within the respective regions. Leg 1 will depart from San Diego, CA,
USA, and terminate in the Marquesas Islands. Leg 2 will begin in the Marquesas Islands and end in either
the Galapagos Islands, Ecuador, or Panama City, Panama. Leg 3 will start from either the Galapagos
Islands or Panama City and is planned to terminate in Panama City; however, depending on the duration
of earlier legs, the cruise may instead conclude in San Diego. Leg 4, if required, will depart Panama City
and conclude the cruise in San Diego.

FIGURA 1. Ruta propuesta para el crucero; se indican las areas objetivo para el marcado. Cada etapa
describe las especies que se prevé encontrar en las respectivas regiones. La etapa 1 partira de San Diego,
California (EE. UU.), y terminara en las Islas Marquesas. La etapa 2 comenzara en las Islas Marquesas y
terminara en las Islas Galapagos, Ecuador, o en la Ciudad de Panama, Panama. La etapa 3 comenzara en
las Islas Galapagos o en la Ciudad de Panama y esta previsto que termine en la Ciudad de Panama; sin
embargo, dependiendo de la duracion de las etapas anteriores, es posible que el crucero concluya en San
Diego. La etapa 4, si es necesaria, partird de la Ciudad de Panama y el crucero concluira en San Diego.
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