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GEOGRAPHICAL DISTRIBUTION OF YELLOWFIN AND SKIPJACK
TUNA CATCHES IN THE EASTERN PACIFIC OCEAN, AND FLEET
AND TOTAL CATCH STATISTICS, 1971-1974

by
Thomas P, Calkins

ABSTRACT

Loghook records of purse seiners and baitboats fishing for
yellowlin and skipjack tunas in the eastern Pacific Ocean were
used to prepare charts showing the distribution of catches by
l-degree area and quarter of the %Ear for each gear and regulation
status, for the vears 1971-1974. Changes in geographical distribu-
tion of the catch over the four-year period are dizcernible. Infor-
mation on annual catch statistics and fleet composition by country
is presented.

INTRODUCTION

This report is one of a series dealing primarily with the geographical
distribution of catches of vellowfin tuna, Thunnus albacares, and skipjack
Katsuwonns pelamis, in the Pacific Ocean east of 150°W longitude for the
yvears 1971-1974. Other reports in this series were written by Shimada
(1958), Alverson (1959, 1960, 1963), Martin (1962) and Calking and
Chatwin (1967, 1971). Together these reports give the distribution of the
catches of wvellowfin and skipjack by purse seiners and baitboats from
which the Inter-American Tropical Tuna Commission (IATTC) has obtained
logbook records since the inception of the tuna logbook system in 1951.

The presentation of information follows the format of Calkins and
Chatwin (1971); the greater part consists of charts and tables showing
geographical distribution of catches by species, gear, regulation status
and quarter of the yvear. In addition there are tables showing catch by
country and fleet composition by country, gear and size-class.

MATERIAL AND METHODS

Source and extent of data

All catch and effort data pertaining to geographical distribution have
been obtained from the loghooks of tuna purse seiners and baitboats. The
vessel masters or navigators typically record their catches, in short tons®,
for each purse-seine set or in the case of baitboats, for each day of fishing.
Positions, usually in degrees and minutes of latitude and longitude, are,
in most ecases, recorded daily or more frequently if the vessel is changing

*All tonnages referred to in this report are short lons.
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4 CALKINS

location. At the end of each trip, IATTC personnel prepare an abstract
of the vessel logbook. The IATTC loghook system is described in detail
by Schaefer (1953) and by Shimada and Schaefer (1956).

Logbook records have been collected by IATTC personnel stationed
at ports of landing in California, Puerto Rico, Panama, Ecuador and Peru
from a large majority of the purse seiners and baitboats fishing for tropical
tunas in the eastern Pacific Ocean. The catches of longline vessels and of
small day-trip vessels operating out of various ports in Central and South
America are not included in the loghook system. The only fleet of vessels
of this type that lands substantial catches is based in Ecuador.

Information on the geographical distribution of catches of tunas and
billfishes made by the Japanese longline fleet in the eastern Pacific Ocean
can be found in Suda and Schaefer (1965), Kume and Schaefer (1966).
Mivake (1968), Kume and Joseph (1969) and Shingu, Tomlinson and
Peterson (1974).

The extent of the loghook data can be seen in Table 1 where the total
logged tonnuge for each species, for each year, is compared with total
catch for each species. The figures for total catch were obtained from
weighed landings collected from virtually all of the processing plants re-
ceiving tuna from the eastern Pacific Ocean. The only eatches not ineluded
in these figures are small amounts which go into the fresh fish markets
at various points of landing in Latin America, The extent of logbook
coverage varied from 88.4 to 93.1 percent for yellowfin and from 68.7 to
87.6 percent for skipjack over the 1971-1974 period. The coverage is less
for skipjack primarily because of the substantial catch of skipjack made
by the large fleet of small day-trip baithoats based in Ecuador,

The Commission maintains records of fish carrying capacity of nearly
all of the vessels engaged in the fishery for tropical tunas in the eastern
Pacific Ocean. Records are not maintained for longline vessels or for
canoes, launches and other such small vessels.

The vessels are grouped by the type of fishing gear and by size-class.
The fishing gear includes purse seiners, baitboats, bolicheras (small purse
seiners of limited range generally operating on a day-trip basis) and jig
boats (trollers). Vessels are grouped in size classes on the basis of carrying
capacity of frozen tunas as follows: Class 1, 50 tons and under; Class 2,
51-100 tons; Class 3, 101-200 tons; Class 4, 201-300 tons; Class 5, 301-400
tonsg; Class 6, 401 tons and over,

Processing of the data

Each year the catch and effort data obtained from logbooks are used
to produce reports summarizing the catch and effort by various time and
area strata, Data from trips in which more than one-third of the weight
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of fish landed is composed of species other than yellowfin and skipjack,
are not included in the annual summaries. Data from trips in which the
logged tonnages differ by more than 25 percent from the weighed-out
tonnages are alzso excluded.

When the loghook records are analyzed, catch and effort data are
assigned to 1-degree areas in the IATTC statistical area system (see Figure
1). Each 5-degree area is identified by a six-digit number. The first digit,
0 or 2, designates that the area is north or south of the equator (in the
eastern Pacific Ocean) respectively. The next five digits identify the
parallel of latitude and meridian of longitude that intersect at the lower
right-hand corner of the 5-degree area (these numbers are always divisible
by 5). Within each 3-degree area the 1-degree areas are numbered from
1 to 25 starting in the lower right-hand corner and proceeding from east
to west and south to north in sequence,

The unit of fishing effort used by the IATTC is the standard day’'s
fishing (SDF). For seiners, effort is standardized to that of size-class 3
vessels and baithoat effort to that of size-class 4. The method of standard-
ization is described by Shimada and Schaefer (1936) and by Broadhead
(1962), Fishing effort (SDF), logged catches, and catch-per-standard-
day's fishing (CSDF) by 5-degree areas and quarters of the yvear for each
species and gear are shown in Table 2.* The first digit identifying each
S-degree area north of the equator (0) is omitted. Since the 5-degree area
253-110 is divided by the Baja California peninsula, catches made in the
Gulf of California are identified by the letter A following 25-110 and
catches made on the Pacific side are identified by the letter B following
25-110. Catches are shown by l-degree areas by quarters of the year,
species and gear in Figures 2 through 54.

Catches which cannot be assigned to 1-degree areas are not included
in the catch distribution charts but are included in the appropriate 3-degree
area in Table 2. These catches do not exceed 1 percent of the total logged
catch in any vear., Catches are sometimes logged as mixed vellowfin and
skipjack or as yellowfin or skipjack not identified as to species. These
catches are prorated to vellowfin and skipjack in the same ratio as the
identified catches for the particular 1-degree area and quarter of the year.
During the four-vear period covered by this report the unspecified catches
ranged from 1.1 to 3.2 percent of the total logged cateh for seiners and
from 2.4 to 17.7 percent of the total logged catch for baitboats. Unspeci-
fied catches by baitboats are larger than for seiners because baitboats are
much smaller, on the average, than seiners and, in general, less detailed
records are kept on smaller vessels.

Data from trips which were restricted in the amount of vellowfin

'ThQ%SCSDF' has not been corrected for changes in the suceessful set ratio, TATTC
i1 1.
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catch have been compiled separately. In Table 2, the letter R following
the number designating the quarter of the year, identifies data from regu-
lated trips made during that quarter of the year. Catches made in the
eastern Pacific Ocean between the Commission's Yellowfin Regulatory
Area (CYRA) boundary and 1350°W are listed by quarter, following the
data for the regulated trips in the CYRA for each year. In 1973 and 1974
a portion of the CYRA to the west and south of the Galapagos Islands
was opened to unrestricted yellowfin fishing during the regulated season.
The area, which has been designated Experimental Area E-1, is outlined
in Figure 1. The catches made in Area E-1 during the regulated season
have been compiled separately and are listed in Table 2 between the
regulated CYRA catches and the catches from outside of the CYRA.

DISCUSSION
Geographical distribution of catch

Catches are shown by l-degree areas and quarters of the year in
Figures 2 to 33 for purse seiners and in Figures 34 to 54 for baitboats. In
each figure yellowfin catch is shown in the left-hand panel and skipjack
catch in the right-hand panel. For each year and gear, figures showing
catches made on unregulated trips are followed by figures showing catches
made on reculated trips. Catches made in the eastern Pacific Ocean be-
tween the CYRA boundary and 150°W are shown in the regulated-catch
figures. Catch and effort by 5-degree areas and quarter of the year are
shown in Table 2.

Purse seiners (unvegulated trips)

During 1971 to 1974, the closure date for unrestricted yellowfin
fishing occurred no later than April 9 and most of the wvessels of the
international fleet had completed their last open trip by the end of the
second quarter of the year. The percent of the total unregulated logged
catch of yellowfin and skipjack for both baitboats and purse seiners taken
during the first half of the yvear ranged from 96.7 to 100. Therefore, the
discussion which follows will be limited to the distribution of unregulated
catches in the first two quarters of the year.

In the first quarter of 1971 (Figure 2) areas of high yellowfin catch
occurred inshore near the tip of Baja California and around the Tres
Marias Islands just south of the mouth of the Gulf of California. Good
catches of vellowfin also occurred near Costa Rica and the coast of Ecuador
from the Peru border to 2°5. Offshore areas which produced high catches
of yellowfin were spread mainly between 5°W and 10°N. In general, off-
shore catches come largely from tuna associated with spotted and spinner
porpoise (Stenella attenseata and 8. lengirastris) while the majority of inshore
catches are usually made from “school fish,” that is schools of tuna not
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associated with porpoise. Areas of high skipjack catch occurred near the
tip of Baja California, the Tres Marias Islands and off the coast of Ecuador.

In the second quarter of 1971 (Figure 3) areas of high yellowfin
catch oceurred near the tip of Baja California and the coast of Costa Rica
and offshore from 6°N to 13°N between 85°W and 95°W. Areas of good
skipjack catch oecurred near the tip of Baja California, near the coast
of Costa Rica, in the Gulf of Panama and offshore from 6°N to 9°N be-
tween B3°W to 94°W,

In the first quarter of 1972 (Figure 10) the areas of high yellowfin
catch were offshore primarily in the area from 4°N to 11°N between 93°W
and 102°W and farther to the southeast from 2°N to 5°N between 85°W
and 90°W, Skipjack catches were low in most areas, Moderately good
catches were made from the equator to 4°5 between 85°W and 88°W,

In the second quarter of 1972 (Figure 11) offshore catches declined
from the previous quarter but were still moderately good from 4°N to
11°N between 95°W and 103°W. There was a relatively small area of
high catch in the Gulf of Tehuantepec extending offshore to 13°N. As in
the first quarter, skipjack catches were generally low throughout the
CYRA. Moderately good catches were made offshore from 8°N 1o 10°N
between 96°W and 100°W, and in the Gulf of Panama.

In the first quarter of 1973 (Figure 18) areas of high vellowfin catch
offshore were spread over a vast area from 20°N to 8°5. Catches were
high along the coast of Panama and near the border of Ecuador and Peru.
The best areas of skipjack catch were from 1°N to 7°N between the coast
of South America and 82°W and inshore adjacent to the Gulf of Guayaquil.

In the second quarter of 1973 (Figure 19) the area of high vellowfin
catch shifted inshore to an area including the Gulf of Panama and ex-
tending northwest along the coast of Panama and Costa Rica. This area
vielded large catches of school fish composed of yellowfin of the entering
vear-class, Good catches of skipjack were made in the same general area.

In the first quarter of 1974 (Figure 26) areas of high vellowfin catch
occured in the mouth of the Guif of California, near Costa Rica where a
school-fish fishery on yellowfin of the entering year-class began to develop,
and in an area adjacent to the Gulf of Guayaquil. Offshore catches were
generally good in a large area from the equator to 20°N extending from
B0°W to 110°W. Skipjack catches were high at Shimada (Hurricane) Bank,
near 16° N and 117°W, off the coast of Ecuador, and offshore directly south
of the Gulf of Tehuantepec and in an area centered around 5” N and 85"W,

In the second quarter of 1974 (Figure 27) the area of high yvellowfin
catch shifted inshore. The school-fish fishery on young vellowfin, which
started the previous guarter, continued to develop. The area of highest
catch shifted northwest and extended along the coast of Central America
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from Costa Rica to the Gulf of Tehuantepec., Skipjack was abundant in
the same general area as vellowfin but the area of highest skipjack catch
was to the southeast of the area of highest vellowfin catch.

Purse seiners (regulated trips)

During 1971 to 1974 the vessels of the international CYRA fleet
operated during the regulated season under a variety of restrictions on
yvellowfin catch ranging from a 15-percent allowance for incidental yellow-
fin catch to no restriction at all. Each nation engaged in the fishery was
granted a 6000-ton allocation for vessels of less than 400-tons carrying
capacity which could be taken during the regulated season. In addition,
there were special allocations for vessels which met certain special condi-
tions. Each country was responsible for regulating its own flag vessels.
The regulatory system is discussed in detail in the more recent annual
reports of the IATTC, e.g. see IATTC (1972). In general, the vessels of
over 400-tons carrying capacity are restricted to a catch of no more than
15 percent by weight of yellowfin for each landing of tunas and tuna-like
fish. Since yellowfin and skipjack are frequently found together in the same
area or even in the same school, it is usually difficult for a vessel to com-
plete a load with only 15 percent vellowfin. Therefore, most of the vessels
of over 400-tons capacity leave the CYRA during the regulated season
to fish west of the CYRA boundary or in the eastern tropical Atlantie
Ocean. However, during 1971 to 1974, the percentage of the total logged
catch of vellowfin taken from the CYRA by vessels on regulated trips
rose from 10.9 to 19.5,

There is very little regulated catch in the first quarter of the vear,
the only regulated vessels at sea usually being those which began trips
the previous year. In 1971, 1972 and 1974 the highest regulated logged
catch occurred in the fourth guarter; in 1973 the second quarter was
highest.

During the regulated period, the number of 1-degree areas fished is
much less than in the unregulated period and, typically, most of the catch
comes from inshore areas. In the north the most frequently fished regions
are the “Local Banks' along the west coast of Baja California, the Revilla-
gipedo Islands and Shimada Bank, the lower Guif of California and the
Tres Marias Islands, In the south the Ecuadorian coast is the most fre-
quently fished region. Offshore catches during the regulated period have
been moderate to good in some quarterly periods but, in general, the
1-degree areas producing good catches have been scattered (see Figures
17, 25, 32 and 33),

Purse seiners (west of the CYRA and Area E-1)
To date, there has been no fishing effort by purse seiners in the area
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between the CYRA boundary and 150°W in the first quarter of the year.
The large seiners usually first start fishing in this area in May after
completing their last unregulated trip in the CYRA. The largest catch
is usually made in the third quarter when catches are generally about
double those made in the second or fourth quarter. The catch of vellowfin is
much larger than that of skipjack. Over the 1971-1974 period the annual
logged skipjack ecatch ranged from 1,035 to 2,878 tons, The largest skip-
jack catch was made in 1970 when 6,198 tons were logged.

In the second quarter, the main area of yellowfin catch typically
extends along the CYRA boundary at 120°W from 5°N to 15°N. The
area of catch extends westward to between 130°W and 140°W, narrowing
to between 8°N and 11°N at the farthest westward extent (see Figures
T, 15, 23 and 31).

In the third quarter, the main area of yellowfin catch typically ex-
tends farther to the westward past 140°W to 142°-144°W. The catch is
concentrated between about 7°N and 13°N except at the CYRA boundary
at 120°W where it may extend from 4°N to 19°N. (see Figures 8, 16,
24 and 32).

In the fourth quarter, the main area of yellowfin catch is about the
same as in the third quarter but the l-degree areas of high ecatch are
somewhat scattered in comparison to the iypical third gquarter distribu-
tion. In addition, there is usually a secondary area of catch along the
CYRA boundary at 3°N between 110°W and 120°W. (see Figures 9, 17,
25 and 33).

Experimental Area E-1, southwest of the Galapagos Islands (see
Figure 1), was first opened to unrestricted vellowfin fishing during the
regulated season of 1973. Previous to that seiners had entered the area
rarely and almost no catch had been made except for the first gquarter
{(unregulated) of 1973 (Figure 18), During the regulated periods of 1973
and 1974 the principal area of catch was in the l-degree areas adjacent
to the northern boundary of E-1 at 3°N (Figures 23, 24, 25, 32 and 33).

Baithoats

The distribution of catches by baitboats is shown in Figures 34-54.
Since the early 1960's when nearly all of the large baitboats were con-
verted to purse seiners, the baitboat fishery has been largely confined
to the Loecal Banks, the Gulf of California near the southern end of Baja
California, the Revillagigedo Island and Shimada Bank. In 1971 and 1972,
occasional baithoat catches were made at the Galapagos Islands and there
were a few trips to Clipperton Island (1l-degree area 10-110-03) during
1971-1974. The distribution of catches during regulated and unregulated
periods are similar.
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Expansion of the fishery

Prior to 1963, fishing effort was largely confined to an area within
a few hundred miles of the mainland and to waters directly adjacent to
islands such as the Revillagigedos, Galapagos, Cocos, Malpelo and Clip-
perton. During this period about 200 1-degree areas were exploited (areas
which received five or more logged day's fishing in a year). The purse-
seine fishery began to expand offshore in late 1963. During 1963 to 1966
the number of exploited 1-degree areas ranged from 205 to 270. During
1967 to 1970 the offshore expansion of the purse-seine fishery continued
and the number of exploited 1-degree areas in the CYRA (unregulated
season) passed 300 in 1969 and 1970. In 1968, for the first time, a few
vessels fished west of the CYRA boundary during the regulated seasom.
In 19689 the number of exploited 1-degree areas in the area between the
CYRA boundary and 150°W was 48; in 1970 the number rose to 122.

The expansion of the fishery, both inside and outside the CYRA,
continued during 1971 to 1974; the number of exploited 1-degree areas
in the CYRA ranged from 342 to 515 and from 118 to 193 outside the
CYRA. The expansion of the [ishery during 1971 to 1974 from the area
exploited in 1967-1970 is illustrated in Figure 535 in which the 1-degree
areas which had annual catches of 25 or more tons of yellowfin (unregu-
lated) during any wvear of the 1967-1970 period are marked by crosses.
The l-degree areas which produced 25 or more tons of vellowfin in any
yvear of the 1971-1974 period and which did not do so in the 1967-1970
period are blacked out. The principal area of expansion in the CYRA
during the 1971-1974 period was south of 6°N from about 90°"W to 100°W
and west of 85°W from about 5°N to 8°S. A secondary area of expansion
was west of 114°W from 127 to 20°N. Outside the CYRA the fishing area
expanded to the north, south and west with the largest expansion oceurring
to the south between 122°W and 131°W. The westward exteni of the
lishery reached 145°W,

The CYRA tuna fleet

The number and carrying capacity of fishing vessels (excluding long-
liners) which operated in the CYRA during 1971 to 1974 is shown in
Table 3, by flag of vessel, Included in the table, for each year, are all
vessels which made a tropical tuna trip in the CYRA in that vear. Vessels
which sank or left the fishery after making one or more landings are
included in the fleet for that yvear. Vessels which changed flags are listed
under the new flag if one or more trips were made in the CYRA under
the new flag. The CYRA tuna fleet is shown, by wvessel size-class and
gear, in Table 4.

During 1971 to 1974 the CYRA tuna fleet increased in capacity by
57,141 tons, an amount slightly greater than the total capacity of the fleet
in 1968. Virtually all of this increase has been size-class 6 purse seiners,
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Total calch of yellowfin and skipjack from the eastern Pacific Ocean

The total catech of wyellowfin and skipjack for 1971 to 1974 in the
CYRA and for the area between the CYRA boundary and 150°W is shown,
by country, in Table 5. Catch is defined as the amount of tunas caught
during a year regardless of the year of landing. Some of the fleet and
catch data have been grouped to avoid revealing the operations of indi-
vidual companies or vessels.,

The eatch of yvellowfin from the CYRA increased each year of the
1971-1974 period. The catch of yellowfin from the eastern Pacific west of
the CYRA nearly doubled between 1971 and 1972 but remained nearly
constant from 1972 through 1974. The eatch of skipjack from the CYRA
was much more irregular than that of yellowfin, The skipjack catch in
1971 was more than three times that of 1972. The eatch of skipjack in
the area west of the CYRA boundary was insignificant compared to that
of yellowfin in the 1971-1974 period.
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GEOGRAPHICAL DISTRIBUTION OF TUNA CATCHES
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102 CALKINS

TABLE 3, The number and carrying capacity (excluding longliners) of tuna
vessels by countries fishing in the CYRA, 19711974,

TABLA 3. Numero y capacidad de acarreo (con excepcidn de palangreros) de
embarcaciones atuneras por paises que pescan en el ARCAA, 1971-1974,

COUNTRY 1971 1972 1973 191
PAIS Mo.  Cap. MNo.  Cap. Mo. Cap. Mo.  Cap.
Bermuda 2 612 2 612 2 612 2 G612
Canada g 4,563 9 5,386 & 6,146 3 6,150
Costa Rica 3 1,048 4 1019 4 1,019 Z 646
Ecuador &9 3447 70 3411 &7 3,730 &9 4,087
France 3 1670 3 4353 2 3343
Mexico 19 5.496 15 4,979 19 7,303 23 9,346
Panama 4 2,068 5 2721 & 3,021 11 7,192
Peru 3 71482 5 1,131 249 2,074 8 1,960
Spain 4 4,875 5 5,543 5 5,014
154, 239 75072 254 88773 213 100,572 203 111,082
Others® 4 2379 2 1078 4 37719 3 318
]’utai 351 95477 373 115737 355 138,152 3_.':1{5_ _!52.513

*Others are l-‘ra_nm 1971, Japan 1971.-74; Netherlands Antilles 1973-74; Spain 1971,
and Venezuela 1973.
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Number and capacity of tuna fishing vessels of all flags operating in
the CYRA by gear and size-class 1971-1874. PS—purse seiners, BB
baitboats, Bol.—bolicheras, Jig—jig boats.

Numero y capacidad de las embarcaciones pesqueras de atin de todas
las banderas gque maniobran en el ARCAA por arte y clase de arqueo,
1871-1974. PS—cerqueras, BB—cliperes, Bol—bolicheras, Jig—embar-
caciones con currican.

Vessel Size Class — Clase de Arquen

E" Gear 1 2 3 4 5 B Total
» Arte 50 or fess  51-100 101-200 201-300 301400 401 4
Kumber of vessels — Mimero de Embarcaciones
1871 Fs 2 27 32 27 84 172
BB 12 17 11 4 104
Bol. B &
lig 66 3 o B9
Total 144 2 38 3 27 8 351
1972 P3 7 21 M 25 98 185
BB B& 20 18 4 108
Bal. 4 4
Jlig 74 2 o 76
Tatal 144 29 39 3% 25 93 373
1973 P35 & 22 K} 16 119 2m
BB 39 24 18 3 104
Bol. 10 12 22
Jig 7 1 28
Total 96 43 40 41 16 119 355
1974 P35 5 29 37 15 131 212
BB 56 b 25 3 113
Bl 4 4
lig 7 — 7
Total 67 L] 49 40 15 131 336
Capacity — Capacidad
1971 PS5 175 4420 8224 9176 65825 87,820
BB 2239 1190 1549 §22 5,900
Bal. 130 180
g 1412 165 _ B 1,577
Total 3831 1530 5969 9146 9176 65825 95477
1972 PS 555 3458 £796 £812 85347 106,968
BB 1840 1369 2405 938 6,652
Bal. 100 100
g 1889 128 i 2017
i Total 3829 2052 5863 9734 8812 85347 115737
1973 5 150 3674 10100 5741 109557 129,222
BB 1826 2003 2460 718 7007
Bal. 248 946 1,194
lig 666 63 ) o 729
Total 2740 3162 _§]34 10818 - 5741 109557 138,152
1974 P 430 39494 q745 5344 124927 144 445
BB 1714 2063 3418 718 71913
Bol. 110 110
lig 150 150
Total 1974 2493 417 10463 5344 124927 152,618
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TABLE 5. Annual catch by flag of vessel of yellowfin and skipjack from the
CYRA and from the CYRA boundary to 150°W. longitude, 1971-1974.

TABLA 5 Captura anual por bandera de aleta amariila ¥ barrilete en el ARCAA
¥ en el area entre el limite del ARCAA hasta los 150°W de longitud,

1971-1974.
© CYRMARCAA © CYRA to 150°W-ARCAA hasta 150°W
1871 1972 1973 1974 1M 1872 1873 1974

Yellowtin

Canada 4135 5277 7247 £885 330 2080 312 B5

Ecuadar 7754 3566 8527 10626

lapan 1770 3918 16591 1019 111

Mexico 6253 022 14574 16424 ad4 110

Panama 2034 3252 5587 8492 274

Peru 1072 496 1887 2092

LEA 7976 120521 127716 129062 22929 42684 476385 40611

Others* 2499 645 14053 14054 _ ~ B9 283

Total 113493 152458  |78282 190654 23370 44764 ABE04 41069
Skipjack

Canada 6184 1019 3244 4116 a

Ecuadar 12981 5010 5269 8632

lapan 297 173 416 350

Mexico 4459 2563 2475 5056 25

Panama 4729 926 2527 4288

Peru 188 234 2104 1199

LL5.A, 33644 22752 28579 50535 1163 1240 1411 2845

Others® 1365 2468 2045 o499 =~~~ =~ 000

Total 113847 35145 47359 83675 1163 1248 1436 2845

*Others include Bermuda, Colombia, Costa Rica, France, Netherlands Antilles, Spain, Venezuela



DISTRIBUCION GEOGRAFICA DE LAS CAPTURAS DE ATUN ALETA
AMARILLA Y BARRILETE EN EL OCEANO PACIFICO ORIENTAL,
ESTADISTICAS DE LA FLOTA Y CAPTURA TOTAL, 1971-1974

por
Thomas P. Calkins

EXTRACTO

Los registros de biticora de los cerqueros y cliperes (barcos
tde ecarnada) que pescan atin aleta amarilla v barrilete en el
Oeéano Pacifico oriental se emplearon para preparar los diagramas
en los gque se indica la distribucion de las capturas por fdrea de 1
grado y trimestre, correspondiente a cada arte y condicion regla-
mentaria en los afios de 1971 a 1874, Se pueden distinguir los
cambions en la distribucién geografica de la captura durante el
periodo de cuatro afos. Se presenta la informacion por pais sobre
las estadisticas de la captura anual v la composicin de la flota.

INTRODUCCION

Este informe perlenece a la serie que trata principalmente de la dis-
tribucion geografica de las capturas de atin aleta amarilla, Tbunnus albacares,
v barrilete, Katsuwonus pelamis, en el Océano Pacifico al este de los 150°W
de longitud durante los afios de 1971 a 1974. Otros informes en esta serie
fueron escritos por Shimada (1958), Alverson (1959, 1960, 1863), Martin
(1962), Calkins y Chatwin (1967, 1971). Todos estos informes presentan
la distribucion de captura del aleta amarilla v barrilete de las embarcaciones
cerqueras v cliperes, de las gue la Comisidn Interamericana del Atin
Tropical (CIAT) ha obtenido los cuadernos de bitacora desde que se inicid
el sistema de los registros de bitacora en 1951,

La presentacion de este informe sigue el formato de Calkins y Chatwin
(1971); la mayor parte consisie en diagramas v tablas que presentan la
distribucidon geografica de las capturas por especie, arte, condicién regla-
mentaria y trimestre. Ademas se encuentran las tablas que presentan la
captura v la composicion de la flota por pais, arte v clase de arqueo.

MATERIAL Y METODOS

Origen y desarrollo de los datos

Todos los datos de captura y esfuerzo con respecio a la distribueidn
geografica se han obtenido de los cuadernos de bitacora de las embap-
caciones atuneras cerqueras y de carnada. Los capitanes de los barcos o
navegantes anotan tipicamente sus capturas en toneladas americanas®,

*Todo el tonelaje al gque se reflere este Informe es en toneladas americanas.
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106 CALKINS

por cada calada de cerco o en caso de los de carnada, por cada dia de pesca.
Las posiciones se registran por lo general diariamente en grados y minutos
por latitud vy longitud en la mayoria de los casos, o con mas frecuencia si
el barco cambia de localidad. Al final de cada viaje, el personal de la CIAT
prepara un extracto del cuaderno de bitacora del barco. El sistema de
biticora de la CIAT fue descrito detalladamente por Schaefer (1953) v
por Shimada y Schaefer (1956).

El personal de la CIAT gue esta estacionado en los puertos de desem-
barque de California, Puerto Rico, Panama, Ecuador v Peri, obtiene los
registros de bitacora de la mayoria de los cerqueros y cliperes que pescan
atin tropical en el Océano Pacifico oriental. Las capturas de las embar-
caciones palangreras y de otras pequefas que hacen viajes diarios que
maniobran frente a varios puertos de la América Central ¥ Sudamérica
no se incluyen en el sistema de bitacora. La tnica flota de embarcaciones
de este tipo que descarga capturas substanciales se encuentra basada en
el Ecuador.

Puede encontrarse la informacion sobre la distribucion geografica de
las capturas de los atunes y peces espada realizada por la flota palangrera
japonesa en el Océano Pacifico oriental en las publicaciones de Suda v
Schaefer (1965), Kume y Schaefer (1966), Miyvake (1968), Kume y Joseph
(1969) v Shingu, Tomlinson v Peterson (1974).

El alcance de los datos de biticora puede verse en la Tabla 1, donde
se compara cada afno el tonelaje total registrado por cada especie, con la
captura total de cada especie. Las cifras de la captura total fueron ob-
tenidas de los desembarques ponderados oblenidos virtualmente de todas
las plantas procesadoras que recibieron atin del Océano Pacifico oriental.
Las dnicas capturas que no se incluyen en estas cifras son pequefias
cantidades que se encuentran en los mercados de pescado fresco en varios
puntos de desembarque de hispancamérica, El grado de abarcamiento
de los registros de bitacora fluctud durante el periodo de 1971 a 1974 de
88.4 a 93.1 por ciento respecto al aleta amarilla ¥ del 68.7 a 87.6 por ciento
respecto al barrilete. El abarcamiento es inferior para el barrilete debido
principalmente a la captura substancial de esta especie lograda por la gran
flota de pequenas embarcaciones de carnada basada en el Ecuador,

La Comisién mantiene registros de la capacidad de acarreo de peces
de casi todas las embarcaciones que pescan atin tropical en el Océano
Pacifico oriental. No se mantienen archivos de los barcos palangreros o de
canoas, lanchas u otras pequefias embarcaciones.

Las embarcaciones se agrupan por tipo de pesca, arte y clase de
arqueo, Las artes incluyen embarcaciones de cerco, de earnada, bolicheras
{cerqueros pequefios con radio limilado que maniobran generalmente con
base a viajes diarios) y embarcaciones con curricin. Las embarcaciones
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se agrupan por clase de argueo segin la capacidad de acarreo de atin
congelado, en la forma siguiente: elase 1, 50 toneladas o menos; clase 2,
51-100 toneladas; clase 3, 101-200 toneladas; clase 4, 201-300 toneladas;
clase 5, 301-400 toneladas; clase 6, 401 toneladas y mds.

Procesamiento de los datos

Cada ano los datos obtenidos de los cuadernos de bitacora de la captura
v el esfuerzo se emplean para producir informes que sumarizan la captura
y el esfuerzo por varios estratos de tiempo vy drea. Los datos de bitacora
de viajes en los que mas de una tercera parte del peso de los peces desem-
barcados estd compuesta por otras especies distintas a la del atin aleta
amarilla v barrilete, no se incluyven en los sumarios anuales. Los datos de
viajes en los que ¢l tonelaje registrado difiere en mas del 25% del tonelaje
ponderado, también se excluyen.

Cuando se analizan los cuadernos de bitdcora, se asignan los datos
de captura y esfuerzo a areas de 1 grado en el sistema de las Areas estadis-
ticas de la CIAT (véase Figura 1). Cada area de 5 grados se identifica
mediante una cifra de seis digitos. El primer digito, 0 o 2, indica si el
drea se encuentra ya sea al norte o sur del ecuador (en el Océano Pacifico
oriental}. Los cinco digitos siguientes sefialan el paralelo de la latitud y el
meridiano de la longitud que intersecan la esquina inferior derecha del area
de 5 grados (estas cifras pueden dividirse siempre por 5). En cada area
de 3 grados se numeran las areas de 1 grado de 1 a 25, comenzando con
la esquina inferior derecha v prosicuiendo en secuencia del este al oeste v
de sur a norte.

La unidad del esfuerzo de pesca usada por la CIAT es el dia normal
de pesca (DNP). El esfuerzo en los cergueros se normaliza a la clase 3
de arqueo vy el esfuerzo de carnada a la clase 4 de arqueon. El método de
normalizacion ha sido descrito por Shimada y Schaefer (1956) y por Broad-
head (1962). El esfuerzo de pesca (DNP), las capturas registradas y la
captura por dia normal de pesca (CPDNP) por areas de 5 grados y por
trimestres en el afio, de cada especie y arte, se indican en la Tabla 2%,
Se omite el primer digito (0) que identifica cada drea de 5 grados al norte
del ecuador. Como el area de 5 grados 25-110 esta dividida por la peninsula
de Baja California, las capturas realizadas en el Golfo de California se
identifican mediante la letra A después de 253-110, v las capturas realizadas
al lado del Pacifico se identifican mediante la letra B después de 25-110.
Las capturas se presentan en las Figuras 2 hasta la 54 por Areas de 1
grado, trimestres en el afo, especie v arte.

Las capturas que no pueden asignarse a areas de 1 grado no se incluyen
en los diagramas de distribucion de las capturas, pero se incluyen en el

"La CPDNP no se ha corregido con relacidon a los cambios en la proporcidn de las
caladas positivas, CIAT (1968},
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area apropiada de 5 grados en la Tabla 2. Estas capturas no exceden el 1
por ciento de la captura total registrada en cualquier afo. A veces se
registran las capturas como mezela de aleta amarilla ¥ barrilete o como
aleta amarilla o barrilete sin identificar la especie. Estas capturas se
prorratean para el aleta amarilla ¥ barrilete en la misma proporcion gue
las capturas identificadas respecto al area de 1 grado y trimestre del afo.
Durante el periodo abarcado por este informe de cuatro ahos, las capturas
gue no fueron especificadas variaron del 1.1 al 3.2 por ciento en la captura
total registrada de los cerqueros v del 24 a 17.7 en la captura total regis-
trada de los cliperes. Las capturas sin especificar de los cliperes fueron
mayores que las de los cergueros va que los primeros son mucho mas
pequenos en promedio que los cerquercs, v por lo general se mantienen
registros menos detallados sobre las pequefias embarcaciones.

Los datos de viajes en los gque la captura del aleta amarilla era limitada
han side compilados separadamente. En la Tabla 2, la letra R que se
encuentra después de la cifra que indica el trimestre del afo, identifica
los datos de los viajes reglamentados realizados durante ese trimestre del
ano. Las capturas logradas en el Océano Pacifico oriental entre el limite
del ARCAA v los 150°W se enumeran por trimestre después de los datos
de los viajes reglamentados cada ano en el ARCAA. En 1973 y 1974, se
abrio a la pesca irrestricta de aleta amarilla durante la temporada de
veda una region del ARCAA hacia el oeste v sur de las Islas Galiapagos.
El area, designada como Area Experimental E-1, se describe en la Figura
1. Las eapturas realizadas en el Area E-1 durante la temporada de veda
han sido compiladas separadamente ¥ se enumeran en la Tabla 2 entre
las capturas reglamentadas del ARCAA y las capturas obtenidas fuera
de] ARCAA,

DISCUSION

Distribucion geogrifica de la captura

Las capturas se indican por areas de 1 grado y trimestres del afo
para cerqueros en las Figuras 2 a 33 y para los cliperes en las Figuras 34
a 54. En cada figura la captura del aleta amarilla se presenta en el
recuadro izquierdo y la captura de barrilete en el recuadro derecho. Las
figuras gue presentan las capturas realizadas en viajes sin reglamentar
correspondientes a cada afo y arte, estin seguidas por figuras en las que
se indican las capturas obtenidas en viajes reglamentados. Las capturas
realizadas en el Océano Pacifico oriental entre el limite del ARCAA v
los 150°W se presentan en las figuras de la captura reglamentada. En la
Tabla 2 se presenta la captura y el esfuerze por areas de 5 grados vy
trimestres del afo.

Viajes sin reglamentar de las embarcaciones Cerqueras
Desde 1971 a 1974, la fecha de clausura de la pesca sin reglamentar
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del aleta amarilla fue efectiva a mas tardar el 9 de abril ¥ la mayoria de
las embarcaciones de la flota internacional habian terminado su udltimo
viaje libre a fines del segundo trimestre del afio. EI porcentaje de la
captura total registrada de viajes sin reglamentar de aleta amarilla ¥
barrilete tanto de los barcos de carnada como de los cerqueros, obtenido
durante el primer semestre del afio, fluctud de 96.7 a 100. Por lo con-
siguiente la discusidn siguiente se limitara a la distribucion de las capturas
gin reglamentar de los dos primeros trimestres del aio.

En el primer trimestre de 1971 (Figura 2) las areas en las que se
lograron grandes capturas de aleta amarilla fueron aquellas que se encon-
traban cerca al litoral en la punta de Baja California v alrededor de las
Islas Tres Marias, justamente al sur de la boca del Golfo de California.
Se lograron también buenas capturas de aleta amarilla cerca a Costa Rica
y frente a la costa del Ecuador desde el limite con Pert hasta los 2°5.
Las areas fuera de la costa que produjeron grandes capturas de aleta
amarilla se encontraban diseminadas principalmente entre los 5°N v 10°N,
En general, las capturas fuera de la costa provinieron en su mayoria de
atunes asociados con los delfines Stenella attennata v S. longirastris mientras
que la mayoria de las capturas cerca al litoral se encontraban comiinmente
formadas por “cardimenes de peces”, es decir cardimenes de atin no
asociados con delfines. Las dreas de alta captura de barrilete se encon-
traron cerca a la punta de Baja California, las Islas Tres Marias vy frente
a la costa del Ecuador.

En el segundo trimestre de 1971 (Figura 3), las areas de alta captura
de aleta amarilla se localizaron cerca a la punta de Baja California v la
costa de Costa Rica, y fuera de la costa desde los 6°IN a los 13°IN entre los
85°W v 95°W. Las areas buenas de barrilete estaban cerca a la punta de
Baja California v cerca a la costa de Costa Rica, en el Golfo de Panama vy
fuera de la costa desde los 6°N a 9°N enire los 88°W a 94°W,

En el primer trimestre de 1972 (Figura 10), las areas de alta captura
de aleta amarilla se encontraron fuera de la costa, principalmente en el
area desde los 4°N a 11°N entre los 93°W y 102°W ¥ mas lejos hacia el
sudeste desde los 2°N a 5°N entre los 85°W vy 90°W. Las capturas de
barrilete fueron pobres en la mayoria de las dreas. Se realizaron capturas
moderadamente buenas desde la linea ecuatorial a los 4°S entre los B5°W
v 88°W.

En el segundo trimestre de 1972 (Figura 11), las capturas fuera de
la costa declinaron del trimestre anterior pero siguieron siendo moderada-
mente buenas desde los 4°IN a los 11°N entre los 95°W y 103°W. Se
encontrd un Area relativamente pequefia de alia caplura en el Golfo de
Tehuantepee que se extendia fuera de la costa hasta los 13°N. Asi como
en el primer trimestre, las capturas de barrilete fueron generalmente pobres
a través del ARCAA. Se obtuvieron capturas moderadamente buenas
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fuera de la costa desde los 8°N a 10°N entre los 96°W v 100°W, v en el
Golfo de Panama.

En el primer trimestre de 1973 (Figura 18), las dreas de alta captura
de aleta amarilla se encontraban diseminadas sobre un irea extensa desde
los 20°N hasta los 8°S. Las capturas fueron altas a lo largo de la costa de
Panama y cerca a la frontera Ecuador-Perd. Las mejores dreas de captura
del barrilete fueron desde 1°N a 7°N entre la costa de Sudamérica y los
80°W v cerca al litoral adyacente al Golfo de Guayaguil.

En el segundo trimestre de 1973 (Figura 19}, el area de alta captura
de aleta amarilla cambid cerca a la plava a un Area gue incluia el Golfo
de Panama y que se extendia al noroeste a lo largo de la costa de Panamé
y Costa Rica. Esta area produjo grandes capturas de cardimenes de
peces formadoes de aleta amarilla de la generacion de entrada. Se obtuvieron
buenas capturas de barrilete en la misma area general.

En el primer trimestre de 1974 (Figura 26), las dreas de alta captura
de aleta amarilla se localizaron en la boea del Golfo de California, cerca a
Costa Rica donde empezd a desarrollarse una pesca de cardimenes de peces
de aleta amarilla de la generacion de entrada, ¥y en un drea adyacente al
Golfo de Guayaquil. Las capturas fuera de la costa fueron generalmente
buenas en una gran area desde la linea ecuatorial a los 20°N, extendiendose
desde los 80°W a 110°W. Las capturas de barrilete fueron altas en el
Banco de Shimada (Huracan), cerca a los 16°N y 117°W, fuera de la
costa del Ecuador v fuera de la costa directamente al sur del Golfo de
Tehuantepec y en un area centralizada aproximadamente a los 5°N y 85°W.

En el segundo trimestre de 1974 (Figura 27), el area de alta captura
de aleta amarilla cambié cerca al litoral. La pesca de cardimenes de
peces de aleta amarilla jovenes que habia empezado en el trimestre anterior
continud desarrollindose. El drea de alta captura cambid al noroeste y
se extendid a lo largo de la costa de la América Central desde Costa Rica
al Golfo de Tehuantepec. El barrilete fue abundanie en la misma Aarea
general donde fue abundante el aleta amarilla, pero el drea de captura mas
alta de barrilete se localizo hacia el sudeste del drea mds alta de captura de
aleta amarilla.

Viajes veglanentados de las embarcaciones can cerco

Desde 1971 a 1974, las embarcaciones de la flota internacional en el
ARCAA maniobraron durante la temporada de reglamentacion bajo una
variedad de restriceiones en la captura del aleta amarilla, cambiando desde
ninguna reglamentacion hasta una concesion del 157¢ de captura incidental
de aleta amarilla. Se le concedid a cada nacidn ocupada en la pesca una
asignacién de 6,000 toneladas para barcos con menos de 400 toneladas de
capacidad de acarreo, las que podian capturarse durante la temporada
de reglamentacion. Ademds, se hicieron concesiones especiales a embar-
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caciones que tenian ciertas condiciones especiales. Cada pais era respon-
sable por la reglamentacion de las embarcaciones que llevaran su pabellon.
El sistema reglamentario se discute detalladamente en los informes anuales
mas recientes de la CIAT; véase, por ejemplo, CIAT (1972). En general,
las embarcaciones de mas de 400 toneladas de capacidad de acarreo se
encuentran limitadas a una captura de no mas del 15% por peso de aleta
amarilla en cada desembarque de atunes y especies afines. Como el aleta
amarilla ¥ el barrilete se encuentran frecuentemente juntos en la misma
area o ain en el mismo cardumen, es generalmente dificil para un barco
completar una carga con solo el 15 por ciento de aleta amarilla. Por lo
consiguiente, la mayoria de las embarcaciones de mas de 400 toneladas
de capacidad se alejan del ARCAA durante la temporada de veda para
pescar al oeste del limite del ARCAA o en la regién oriental tropical del
Océano Atlintico. Sin embargo, desde 1971 a 1974, el porecentaje de la
captura total registrada de aleta amarilla obtenida en el ARCAA por
barcos en viajes reglamentados ascendid de 10.9 a 195

Existe muy poca captura reglamentada en el primer trimestre del
afo: los tnicos barcos reglamentados que se encuenfran en el mar son
aquellos que empezaron viajes el afo anterior, En 1971, 1972 v 1974, la
captura registrada mas alta se obtuvo en el cuarto trimestre; en 1973 el
segundo trimestre fue el mas alto,

Durante el periodo de reglamentacion, el niimero de areas de 1 grado
que se pescan es muy inferior al del periodo no reglamentado, ¥ tipicamente
la mayoria de la captura proviene de las dreas cercanas a la costa. En el
norte las regiones de pesca mis [recuentes son los “bancos locales” a lo
largo de la costa occidental de Baja California, las Islas Revillagigedo y el
Banco de Shimada, la parte inferior del Golfo de California v las Islas Tres
Marias. En el sur la costa ecuatoriana es la region en la que se pesca
mas frecuentemente. Las capturas fuera de la costa durante el periodo
reglameniado han sido de moderadas a buenas en algunos periodos trimes-
trales pero, en general, las areas de 1 grado que producen buenas capturas
se encuentran dispersas (véase Figuras 17, 25, 32 y 33).

Embarcaciones cerqueras (al oeite del ARCAA y en el Area E-1)

Hasta la fecha no ha habido esfuerzo de pesca de los cerqueros en
el drea entre el limite del ARCAA ¥ los 150°W, en el primer trimestre
del afio. Los grandes cerqueros empiezan cominmente a pescar en esta
drea en mavo despucs de terminar el altimo viaje sin reglamentar en el
ARCAA. La captura mas grande se logra generalmente en el tercer
trimestre cuando las capturas son por lo general el doble a las obtenidas
en el segundo o cuarto trimestre. La captura de aleta amarilla es muy
superior a la del barrilete, En el periodo de 1971 a 1974, la eaptura anual
registrada de aleta amarilla fluctud de 22,813 a 50,665 toneladas mientras
que la captura anual registrada de barrilete fluctus de 1,035 a 2,878 tone-
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ladas. La captura mas grande de barrilete se logrd en 1970 cuando se
registraron 6,198 toneladas.

En el segundo trimestre, el drea principal de captura de aleta amarilla
se extiende tipicamente a lo largo del limite del ARCAA hasta los 120°W
desde los 53°IN a 15°N. El area de captura se extiende al oeste hasta llegar
entre los 130°W v 140°W, estrechandose entre los 8°N v 11°N al extremo
mas lejano al oeste (véase Figuras 7, 15, 23 y 31).

En el tercer trimestre, el drea principal de captura de aleta amarilla
se extiende tipicamente més lejos al oeste pasando los 140°W hasta los
142°-144°W. La captura se concenira aproximadamente entre los T°N y
13°N con excepcidn del limite del ARCAA a los 120°W donde se extiende
desde los 4°N a los 19°N (véase Figuras 8, 16, 24 v 32).

En el cuarto trimestre, el area principal de captura de aleta amarilla
es aproximadamente igual a la del tercer trimestre, pero las dreas de 1
grado de alta captura se encuentran algun tanto dispersas en comparacion
a la distribucion tipica del tercer trimestre. Ademds, existe cominmente
un Area secundaria de capiura a lo largo del limite del ARCAA a los 5°N
entre los 110°W y 120°W (véase Figuras 9, 17, 25 y 33).

El Area Experimental E-1, al sudoeste de las Islas Galapagos (véase
Figura 1), se abrié primerp a la pesca sin restriccidn del aleta amarilla
durante la temporada de veda de 1973, Antes de ésto los cerqueros habian
penetrado raramente en esta Area ¥ no se han obtenido casi capturas
excepto en el primer trimestre (sin reglamentar) de 1973 (Figura 18).
Durante los periodos de veda de 1973 y 1974, el drea principal de captura
se localizd en las Areas de 1 grado advacentes al extremo norte del Area
E-1 a los 3°N (Figuras 23, 24, 25, 32 v 33).

Embarcaciones de carnada

La distribucién de las capturas de las embarcaciones de carnada se
indica en las Figuras 34 a 54. La pesca de carnada desde principios del
decenio de 1960, cuando se estaban reacondicionando ecasi todos los
grandes barcos de carnada a cerqueros, se ha confinado en su mayoria
a los bancos locales, al Golfo de California cerea al extremo meridional
de Baja California, las Islas Revillagigedo vy el Banco de Shimada. En
1971 y 1972, los cliperes obtuvieron capturas ocasionales en las Islas
Galapagos v se hicieron unos pocos viajes a la Isla Clipperton (drea de 1
grado 10-110-05) durante 1971-1974. La distribucion de las capturas
durante los periodos reglamentados vy sin reglamentar es similar.

Expansidn de pesea

Antes de 1963, el esfucrzo de pesca se confind en su mayoria a un
drea de uncs pocos cientos de millas del litoral ¥y a aguas direciamente
adyacentes a las islas como las Revillagigedos, Galapagos, Cocos, Malpelo v



DISTRIBUCION GEOGRAFICA DE LAS CAPTURAS DE ATUN 113

Clipperton. Durante este periodo se explotaron unas 200 areas de 1 grado
(4reas que tenian cinco o mas dias registrados de pesca en un afo). La
pesca con cerco empezd a extenderse fuera de la costa a fines de 1963.
Desde 1963 a 1966 el nimero de areas explotadas de 1 grado fluctud de
205 a 270. Desde 1967 a 1970, el desarrollo fuera de la costa de la pesca
cerguera continud y el nimero explotado de areas de 1 grado en el ARCAA
(temporada sin reglamentar) pasé de 300 en 1969 y 1970. En 1968, por
primera vez unos pocos barcos pescaron al ceste del limite del ARCAA
durante la temporada de reglamentacion. En 1969 el nimero de areas
explotadas de 1 grado en el drea entre el limite del ARCAA vy los 150°W
fue 48; en 1970 el nimere ascendid a 122

La expansion de pesca tanto dentro como fuera del ARCAA continud
desde 1971 a 1974; el nimero explotado de dreas de 1 grado en el ARCAA
fluctud de 342 a 515 v de 118 a 193 fuera del ARCAA. La expansion de
pesca desde 1971 a 1974 del drea explotada en 1967-1970 se ilustra en la
Figura 55 en la que las areas de 1 grado que habian tenido capturas de 25 o
mds toneladas de aleta amarilla (sin reglamentar) en cualquier afio durante
el periodo de 1967 a 1970, se marcan con cruces. Las areas de 1 grado que
produjeron 25 o méas toneladas de aleta amarilla en cualquier afio en el
periodo de 1971 a 1974 y que no obtuvieron esta produccion duranie el
periodo de 1967 a 1970 se pintan de negro. El area principal de expansion
en el ARCAA en e] pericdo de 1971 a 1974, fue al sur de los 6°N approxi-
madamente de los 90°W a los 100°W ¥y al oeste de los 85°W cerca de los
5°N a 8°5. Un area secundaria de expansion fue al oeste de los 114°W
desde los 12°N a 20°N. Fuera del ARCAA el area de pesca se extendio al
norte, sur ¥ oeste; el area de mayor expansion de pesca se encontrd al sur
entre los 122°W vy 131°W. La expansion de pesca al ceste alcanzd los
145°W.,

La flota atunera del ARCAA

El niimero v la capacidad de acarreo de las embarcaciones pesqueras
{excluyendo las palangreras) gue maniobraron en el ARCAA desde 1971
a 1974, se indican en la Tabla 3, por bandera, Se incluven en la tabla
para cada afio todas las embarcaciones que realizaron un viaje en busca
de atan tropical en el ARCAA en ese afio. Los barcos que se fueron a
pique o se retiraron de la pesca después de uno o mis desembarques se
incluyen en la flota de ese ano. Las embarcaciones que cambiaron de
bandera se enumeran bajo el nuevo pabellén si realizaron uno o mas viajes
en el ARCAA bajo la nueva bandera. La flota atunera del ARCAA se
presenta por clase de argueo y arte en la Tabla 4.

Desde 1971 a 1974, la flota atunera del ARCAA aumentd en capacidad
en unas 57,141 toneladas, un aumento ligeramente superior a la capacidad
total de la flota en 1968. Virtualmente todo este aumento se debe a
cergueros de la clase 6 de arqueo,
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Captura total de aleta amarilla y barrilete en el Océano Pacifico oriental

La ecaptura total de aleta amarilla ¥ barrilete de 1971 a 1974, en el
ARCAA y en el area entre el limite del ARCAA y los 150°W se indica
por pais en la Tabla 5. La captura se define como la cantidad de atin
capturada durante un afio prescindiendo del ano de desembarque. Se han
agrupado algunos de los datos de la flota y la captura para evitar declarar
las maniobras de las compafias individuales o de las embarcaciones.

La captura de aleta amarilla en el ARCAA aumentd cada ano durante
el periodo de 1971 a 1974. La captura de esta especie en el Pacifico oriental
al oceste del ARCAA se duplicd casi entre 1971 v 1972, pero permanecio
aproximadamente constante desde 1972 a 1974. La captura de barrilete
en el ARCAA fue mucho més irregular que la del aleta amarilla. La cap-
tura de barrilete en 1971 fue mas del triple que la de 1972, La captura
de barrilete en el drea al ceste del limite del ARCAA fue insignificante
comparada a la del aleta amarilla en el periodo de 1971-1974,
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