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1. INTRODUCCION

Los tiburones son un objetivo comun y captura incidental de ciertas pesquerias peldgicas en el
Océano Pacifico oriental (OPO). Ademas, varias especies, incluyendo aquellas que estan asociadas
con las pesquerias de atunes, son capturadas de igual manera en zonas costeras de la regién, por
pesquerias artesanales multiespecificas y con mdltiples artes de pesca, como las industriales
palangreras o cerqueras.

Los tiburones son también un grupo especialmente vulnerable a las presiones externas como el
cambio climatico o la pesca; debido a que la mayoria de las especies que se ven afectadas por las
pesquerias atuneras son longevas, presentan tasas de crecimiento lentas y tienen una baja
capacidad reproductiva. Por esta razon, la Comisidn Interamericana del Atun Tropical (CIAT) ha
incrementado el esfuerzo hacia su conservacidn y ordenacidn, mediante el desarrollo de
resoluciones, programas de muestreo y monitoreos especificos para tiburones.

Mediante la adopcion de la Convencidn de Antigua (CIAT, 2003), que entré en vigor en 2010, la CIAT
ha reconocido su responsabilidad de garantizar la sostenibilidad a largo plazo de los tiburones, y
otras especies no objetivo. En el Articulo VII 1(f) se recomienda “adoptar, en caso necesario,
medidas y recomendaciones para la conservacion y administracion de las especies que pertenecen
al mismo ecosistema y que son afectadas por la pesca de especies de peces abarcadas por la
presente Convencidn, o que son dependientes de estas especies o estan asociadas con ellas...”. En
un esfuerzo por recolectar informacion pertinente fiable sobre las especies de tiburones impactadas
por las pesquerias de la CIAT, la Comisién en su 1012 reunién, adoptd la resoluciéon C-23-07 que
consolida las medidas existentes relativas a los tiburones en las resoluciones C-05-03, C-16-04, C-
16-05 de la CIAT, y fortalece las medidas de conservacion y ordenacién de los tiburones en el OPO.
Asimismo, dicha Resolucion incluye una provisidon para que la CIAT adopte una lista de especies de
tiburones que este bajo el amparo de la Comisidn. Dicha lista ha sido elaborada por el personal (SAC-
15-09) y discutida con el grupo de trabajo de Ecosistemas y Captura Incidental y el Comité Cientifico
Asesor y se espera que se adopte en 2024.

A pesar de estos esfuerzos, existe una carencia de datos fiables de captura, esfuerzo y composicion
por especiey talla, especialmente de las pesquerias costeras de pequefia escala ("artesanales"). Esto
ha obstaculizado los intentos de desarrollar evaluaciones de poblaciones tradicionales para las
especies mas comunes (p. ej., el tiburén sedoso Carcharhinus falciformis).

El personal de la CIAT durante 2015-2021, realizé estudios extensos para desarrollar una
metodologia de muestreo robusta, dirigida a mejorar la recoleccién de datos de las pesquerias
tiburoneras en Centroamérica. Este proyecto fue financiado por el programa Océanos Comunes de
FAO-FMAM, y especificamente el proyecto de Ordenacion sostenible de las pesquerias atuneras y
conservacion de la biodiversidad en zonas mds alla de la jurisdiccion nacional (ABNJ “Atin 1”).
Durante este periodo, se desarrollaron diversas investigaciones para conocer el impacto de la pesca
artesanal hacia estas especies, y de esta manera establecer la linea base de un programa de
muestreo de tiburones a largo plazo para esta flota.

Una segunda etapa del programa Océanos Comunes de FAO-FMAM fue aprobado para ser
ejecutado por el personal de la CIAT en un periodo de tres afios (2023-2026). El proyecto ‘ABNJ
(Atun 2)', esta enfocado en mejorar el seguimiento y la evaluacidn de las poblaciones de tiburones
en el OPO, utilizando la metodologia establecida en Centro América, para ser desarrollado en
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Meéxico, Ecuador y Peru. Es importante mencionar que a pesar de que son paises en una fase mas
desarrollada en términos de investigacidén y manejo pesquero, aun persiste la necesidad de mejorar
y armonizar la recopilacién de datos de captura y esfuerzo pesquero sobre tiburones.

2. PLAN DE TRABAJO

2.1. Antecedentes

La Convencién de Antigua asignd a la CIAT, la responsabilidad de implementar medidas de manejo
para las especies de tiburones asociadas con las pesquerias de atun en el OPO. Sin embargo, para
formular recomendaciones sélidas y medidas de manejo y conservacidn efectivas, es esencial contar
con datos fiables y un conocimiento profundo de las poblaciones de tiburones. El desarrollo de
evaluaciones de poblaciones de tiburones enfrenta desafios significativos, incluyendo la
disponibilidad limitada de datos estadisticos pesqueros confiables. Especialmente en las pesquerias
artesanales de los estados costeros del OPO, donde los tiburones son capturados en grandes
cantidades, ya sea de manera dirigida o incidental. A pesar de ello, las estadisticas pesqueras
confiables de estas pesquerias son escasas, incluyendo datos de captura, esfuerzo y composicion
especifica, dificultando la evaluacion de las poblaciones de interés.

Para abordar esta problemadtica, desde 2015, el personal de la CIAT ha desarrollado una metodologia
de muestreo robusta para mejorar la recoleccion de datos de las pesquerias de tiburones en
Centroamérica; una region critica debido a su importante captura de tiburones en el OPO. Este
trabajo, financiado por el proyecto ABNJ (‘Atin 1') del programa FAO-FMAM Océanos Comunes, el
Fondo de Fomento de Capacidades de la CIAT, y la Unién Europea, se completé en diciembre de
2021, tras aproximadamente siete afios de actividades de investigacion (2015-2021).

El Proyecto ABNJ Atun 1 se dividid en tres fases: durante la Fase 1, se establecieron las bases para
un programa regional de tiburones enfocado en la recopilacién de datos a largo plazo, identificando
y recopilando datos disponibles sobre tiburones. Ademas, se realizaron talleres de recopilacién de
datos, métodos de evaluacidn de especies de tiburones y disefio de programas piloto de muestreo.
Tras el éxito de la Fase 1 (2015-2017); la Fase 2 del proyecto se financié de enero de 2018 a
diciembre de 2019 con apoyo financiero de ABNJ Atun 1y el Fondo de Capacidades de la CIAT. El
objetivo fue seguir desarrollando y probando disefios de muestreo en un estudio piloto que podria
servir de marco para un programa regional en Centro América. Las mejoras incluyeron el desarrollo
de disefios de muestreo de la pesca artesanal para estimar las capturas de tiburones, su composicién
especifica y por tallas; asi como las capturas de las flotas palangreras de mediana y gran escala en
Costa Rica (Lennert-Cody et al., 2022).

El éxito del proyecto condujo a una financiacién adicional por parte de la Unién Europea en 2020
(Fase 3), para evaluar los retos logisticos, modificar los disefios de muestreo de capturas y esfuerzo
segun fuera necesario, y desarrollar protocolos para el muestreo biolégico, estimando los 6rdenes
de magnitud de las capturas de ciertas especies. Esta fase se centré en el tiburdn sedoso, y el tiburén
martillo (Sphyrna lewini), especies principales capturadas en la regiéon centroamericana y
relacionadas con la pesca de atun. A pesar de los desafios impuestos por la contingencia sanitaria
del COVID-19, (retraso en el inicio del trabajo de campo y la reduccion de los dias de estudio), la
recopilacion y el andlisis de datos continuaron hasta diciembre de 2021.

Los resultados de la Fase 3 se presentaron en la 142 Reunidn del Comité Cientifico Asesor de la CIAT
en 2023 (SAC-14). Los documentos publicados ofrecen estimaciones de captura revisadas y
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confirman que las capturas de tiburones sedoso y martillo, por las pesquerias artesanales en
Centroamérica, son significativas y deben ser consideradas en las evaluaciones y manejo de
poblaciones (SAC-14 INF-L). Aunque un programa de muestreo a largo plazo para las pesquerias de
tiburones en Centroamérica no ha sido econdmicamente viable hasta ahora (CIAT-98-02c), un nuevo
marco para tal programa esta disponible para la consideracién de los miembros de la CIAT (SAC-14
INF-P). Este programa es parte del 'plan de trabajo de investigacidn de tiburones' propuesto en el
Plan Cientifico Estratégico de la CIAT (SAC-14-01a), el cual también fue presentado en la reunidn.
Durante la 152 Reunién del Comité Cientifico Asesor de la CIAT en 2024 (SAC-15), se presentaron
tres documentos clave. Estos documentos establecieron una lista preliminar de especies de
tiburones que interactlan con las pesquerias peldgicas en el OPO y que estarian bajo el amparo de
la CIAT; fundamental para priorizar y dirigir futuros esfuerzos de investigacién en la regién (SAC-15-
09). Ademas, se presentaron opciones para desarrollar un programa de recoleccion de datos sobre
tiburones en las pesquerias de la CIAT, basandose en proyectos existentes (SAC-14 INF-P, SAC-14
INF-L, SAC-15 INF-Q, APICD, SAC-15-10). También se delinearon directrices para las mejores
practicas de manipulacién y liberacion de tiburones en estas pesquerias, con el objetivo de mejorar
la supervivencia posliberacidn y reducir la mortalidad de tiburones debido a la captura incidental
(SAC-15-11). Estos documentos son cruciales para el avance en la investigacidon y conservacion de
las especies de tiburones en el OPO.

Como parte de la segunda etapa del programa FAO-FMAM Océanos Comunes ABNJ (Atun 2), la CIAT
ha recibido apoyo financiero adicional para mejorar el seguimiento y la evaluacion de las
poblaciones de tiburones en el OPO. Este financiamiento permite la expansion del trabajo
inicialmente realizado en Centroamérica a otros Miembros Cooperantes y no cooperantes (CPC) de
la CIAT. A pesar de los esfuerzos previos de la CIAT, persiste la necesidad de mejorar la recopilacion
de datos sobre tiburones en otros estados costeros del OPO, en donde las pesquerias de tiburones
estan bien desarrolladas, como Ecuador (Martinez et al., 2015), México (Bizarro et al., 2009; Smith
et al., 2008) y Peru (Alfaro-Cérdova et al., 2017; Gonzalez-Pestana et al., 2019).

Aunque estos paises cuentan con algun tipo de recopilacion de datos de captura de tiburones,
dentro de la mayoria de sus pesquerias, la calidad de los datos y su valor para las evaluaciones de
las poblaciones son limitados y varian de un lugar a otro. Ademas, existe una armonizacion limitada
de los métodos de recoleccion de datos para las pesquerias de tiburones entre las naciones costeras
que conforman la vasta region del OPO, y no se han desarrollado disefios de muestreo que
consideren la naturaleza altamente migratoria y transfronteriza de estas poblaciones.
2.2. Implementacion

El presente documento se basa en las tareas y actividades de investigacion del proyecto ABNJ - Atun
2, especificamente en la determinacidn de los lugares de desembarque de las capturas de tiburones
en la Tarea 2. Para ello, se llevd a cabo la identificacion y mapeo de todos los sitios donde las
capturas de tiburones pueden ser potencialmente desembarcadas (Actividad 2.2).

Para la identificacion de los sitios, se utilizé la metodologia establecida en ABNJ - Atin 1 (SAC-11-
13) desarrollada en Centroamérica. Como primer paso, se identificaron las fuentes de datos sobre
tiburones disponibles para cada pais (Tarea 1%, Actividad 1.1), las cuales proporcionaron un total de
1,167 documentos, incluyendo articulos cientificos, informes internos de las autoridades pesqueras
gubernamentales, tesis de grado, manuales de identificacién y documentos de ordenacién

I Informe entregado el 06 de mayo de 2024.
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pesquera. Esta revision de la literatura permitié identificar los sitios donde se reportan las descargas
de tiburones. Como siguiente paso, se caracterizaron y georreferenciaron todos estos sitios,
creando por primera vez una base de datos de todos los lugares en donde existe actividad
relacionada con la pesca.

A continuacidn, se describe de forma detallada el desarrollo de esta actividad y las estrategias de
identificacion y mapeo nuevas que se pudieron implementar.

3. IDENTIFICACION SITIOS POTENCIALES DE DESEMBARQUE o LUGARES DE INTERES (LDI)
3.1. Organizacién de la informacién

La identificacion de los sitios potenciales de desembarque se llevé a cabo siguiendo los
procedimientos utilizados en Centroamérica, a través del "Manual de identificacion y
caracterizacion de los sitios de descarga de la flota artesanal tiburonera en Centroamérica®" (CIAT,
2019), como parte de la metodologia de aplicacién regional del OPO. Este proceso se centrd en
identificar y localizar con precision las distintas localidades o comunidades pesqueras y los lugares
de interés (LDI), ya sean puramente pesqueros o no. La recopilacidon de estos datos permitié la
creaciéon de un primer archivo histérico de sitios de desembarque documentados para la pesca
artesanal de los tres paises participantes. Posteriormente, esta informacién fue corroborada
utilizando la herramienta Google Earth para georreferenciar las localidades pesqueras y los sitios de
desembarque. Finalmente, se ingreso la informacidn a una base de datos en Microsoft Access para
ordenar los datos identificados.

Ademas, la identificacién de los sitios potenciales de desembarque estuvo sujeta al sistema de
organizacion politica-administrativa de cada uno de los paises de la siguiente forma:

1. Ecuador: conformado por 24 provincias (5 costeras y 1 ubicada en la regidn insular), 221
cantones y 1,499 parroquias (1,140 parroquias rurales y 359 parroquias urbanas), segun él
Instituto Nacional de Estadistica y Censos (INEC, 2010; Figura 1). Los Espacios Maritimos
Jurisdiccionales abarcan un total de 1,092,140.25 km?2, mientras que la zona costera
continental tiene una extension de 8,747.80 km? (POEMC, 2017). El pais cuenta con regiones
geograficas y culturales distintas, que incluyen la costa (costera continental), la sierra
(cordillera andina), el oriente (Amazonia) y la regién insular o Galapagos.

2Manual de campo (v0.1, 2019) Proyecto ABNJ-Attn 1
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Figura 1. Descripcion de la divisién politico-administrativa de Ecuador; en el recuadro
superior izquierdo se ejemplifica el analisis realizado en la provincia de Manabi, sefialando
los cantones (lineas azules) y parroquias (lineas rojas) que la componen; con puntos verdes
se indican las parroquias costeras distribuidas a lo largo de la costa; en el recuadro inferior
derecho se explica la simbologia y el patrén de colores.

2. Meéxico: constituido por 32 estados, de los cuales 11 cuentan con litoral en el Océano
Pacifico (de norte a sur: Baja California, Baja California Sur, Sonora, Sinaloa, Nayarit, Jalisco,
Coloma, Michoacan, Guerrero, Oaxaca y Chiapas; Figura 2). Estos estados forman una linea
de costa de 7,828 km, en donde se encuentran reconocidos 2,050 elementos insulares (islas,
islotes, cayos y rocas; INEGI, 2020; INEGI, 2015).
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Figura 2. Divisién politica de la republica mexicana; B.C indica el estado de Baja California y B.C.S.
indica el estado de Baja California Sur; el recuadro superior izquierdo ejemplifica el andlisis realizado
por estado, sefalando con lineas azules los municipios costeros del estado de Oaxaca y con puntos
verdes, las comunidades costeras distribuidas a lo largo de la costa; el recuadro inferior izquierdo
explica la simbologia y el patréon de colores.

3. Peru: constituido por 24 departamentos (10 litorales), 1 provincia constitucional, 196
provincias, 1874 distritos y centros poblados (INEI, 2020; Figura 3). El pais estd dividido en
cuatro grandes regiones naturales conocidas como macrorregiones naturales: Mar peruano,
Costa peruana, Andes y Amazonia peruanos (Beraun y Villanueva 2016).
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Figura 3. Divisidn administrativa del Peru, sefialando los 10 departamentos que cuentan con litoral
en el Océano Pacifico; en el recuadro superior izquierdo se ejemplifica la subdivisién distrital (lineas
rojas) y provincias (lineas azules) de Piura; los puntos verdes indican los centros poblados costeros
distribuidos a lo largo de la costa; en el recuadro inferior izquierdo se explica la simbologia y el
patrdn de colores.

Para identificar los lugares de interés, se realizd una revisién exhaustiva de diversas fuentes de
informacidn, incluyendo aquellos datos recopilados durante la Tarea 1 del proyecto (Metadata),
entre los cuales podemos mencionar:

Ecuador

a. Registro de caletas o puntos de desembarque cubiertos por la Subsecretaria de Recursos
Pesqueros, incluyendo los permisos de pesca vigente, seguin la informacion emitida por la
SRP, 20233

b. Boletines de pesca elaborados por el Instituto Publico de Investigacién de Acuicultura y
Pesca* (IPIAP).

c. Registros de empresas o cooperativas pesqueras del Ecuador.

d. Publicaciones cientificas y trabajos de tesis (licenciatura y posgrados) con énfasis en
tiburones (metadatos)

3 Solicitud de informacion mediante Carta Ref.:0446-545, 2023.
4 Boletin Especial: Puertos, Caletas y Asentamientos pesqueros artesanales Ecuador, del IPIAP (2013).
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Meéxico
a. Sitios de desembarque asignados en los permisos de pesca de tiburdn, autorizados por la
Comision Nacional de Pesca (CONAPESCA, 2023).

b. Reportes técnico-pesqueros del Instituto Mexicano de Investigacion Pesquera y Acuicola
Sustentables (IMIPAS).

c. Publicaciones cientificas que describen la pesca artesanal de elasmobranquios en el Pacifico
mexicano (Metadatos).

d. Trabajos de tesis (licenciatura y posgrado), con temas y objetivos dirigidos a especies de
elasmobranquios del Pacifico mexicano (Metadatos).

Peru
a. Registro de lugares de desembarque registrados por el Instituto del Mar del Perd (IMARPE).

b. Lugares de desembarque fiscalizados por los inspectores del Ministerio de la Produccién
(PRODUCE).

c. Anuarios cientificos, boletines e informes del Instituto del Mar del Peru relacionados a la
pesca artesanal (Metadatos).

d. Publicaciones cientificas y trabajos de tesis relacionados a especies de condrictios en el mar
peruano (Metadatos).

3.2 Identificacién de los Lugares de Interés (LDI)
Para iniciar el proceso de identificacion de los sitios de desembarque de capturas de tiburones, asi
como para la creacién de la primera base de datos regional sobre pesca artesanal en Ecuador,
Meéxico y Per, se llevd a cabo una revisidon exhaustiva de diversas fuentes documentales obtenidas
durante la Tarea 1 - Metadata.

Posterior a la revision bibliografica, se analizaron imagenes satelitales utilizando la aplicacién de uso
libre Google Earth para identificar las agrupaciones de embarcaciones artesanales en la zona costera
del Océano Pacifico de cada pais. A cada sitio identificado se le asigné un cédigo numérico Unico
(ID), para construir una base de datos georreferenciada con varios campos, segun sus caracteristicas
(para mas detalles ver la siguiente seccién 4).

En esta etapa, todos los sitios identificados fueron denominados como "Lugares de Interés" (LDI), y
se clasificaron en tres categorias:

a) Histdrico: si la ubicacién del sitio concordaba con una ubicacién previamente reportada en
la literatura; y para el caso de México, si la ubicacidon concordaba con la registrada en los
permisos de pesca autorizados por la CONAPESCA.

b) Nuevo: silas embarcaciones fueron observadas en las imagenes satelitales y no habian sido
previamente reportados o en la literatura.

c) Potencial: si el sitio mostraba caracteristicas apropiadas o infraestructuras pesqueras para
realizar descargas de pesca, pero no se mencionaba en la literatura o estaba en registros
previos ni se observaron embarcaciones mediante las imagenes satelitales.

Todos los LDI identificados fueron clasificados conforme a su tamafio, empleando el formato
utilizado en la parte 1 de ABNJ-Centroamérica para dicho propdsito:

SAC-16 INF-W ABNJ Identificacién y mapeo de sitios potenciales de desembarque de tiburones 9



i.  Sitios: se definen como ubicaciones aisladas que cubren un drea con un didmetro no
superior a 300 m.

ii.  Segmentos: se consideran grupos de ubicaciones que abarcan un area con un didmetro
maximo de 300 m y se encuentran separadas entre si por una distancia no mayor a 50 m.

Debido a la gran cantidad de investigaciones que fueron registradas en la tarea 1 - Metadata, la
identificacion preliminar de los sitios principales de descarga de tiburones en cada pais se realizé de
manera sistematica, sin necesidad de hacer una visita de campo para la caracterizacién a todos los
LDI identificados, como fue el caso de ABNJ-1. El equipo de ABNJ-2, mediante los coordinadores
locales y técnicos de apoyo, tiene planeado reunirse con expertos y las autoridades locales en el
segundo semestre de 2024 para revisar y corroborar el nivel de importancia de la lista preliminar de
LDl y llegar a una lista definitiva.

4. ESTRUCTURA DE LA INFORMACION
4.1. Identificacidn de Localidades Pesqueras

Como primer paso para la identificacion de los lugares de interés, se ubicaron todas las comunidades
pesqueras costeras de cada pais, y los distintos sitios de desembarque cercanos, respetando sus
respectivos limites politico-administrativos. En Ecuador se consideraron los cantones con frente
costero, en México los municipios costeros de cada Estado y en Peru los centros poblados costeros;
para aquellos lugares lejanos a una municipalidad, cantén o pueblo, se escogié el nombre de la
comunidad pesquera (parroquias en Ecuador). Cada localidad fue identificada con un nimero
correlativo e ingresado a la base de datos asignada para esta actividad. Para la geolocalizacién de
cada localidad se consideraron las instalaciones de gobierno municipal o la entidad publica mas
cercana, tales como: centros de salud, municipalidad, capitania, etc. En el caso de México, la
georreferencia considerada fue la parte central del municipio, sobre la linea de costa.

La informacion durante esta etapa fue registrada y ordenada en tablas de Microsoft Excel y
posteriormente incluida en la base de datos en Microsoft Access para el ingreso de los sitios de
descarga. Como resultado de esta etapa, se lograron identificar 266 localidades pesqueras,
distribuidos de la siguiente manera: a) Ecuador: 74, b) México: 100 y c) Peru: 92. Derivado de las
diferencias culturales y distribuciones politico-administrativas existentes entre Ecuador, México y
Peru, ciertas particularidades importantes (como la reestructuracién de ciertos lugares fronterizos
dentro de una provincia, departamento o municipalidad; observacién de vehiculos de carga para
movilizar embarcaciones; entre otros, todos estos casos) se han detallado en el “Apéndice 1”.

4.2ldentificacidon y caracterizacién de los Lugares de Interés (LDI)

Para la tabulacidn y almacenamiento de la informacion recopilada de cada sitio, se empled una base
de datos de Microsoft Access, en la cual se ingresaron los datos especificos de cada LDI. Asi mismo,
se les asignd un nimero de identificacion especial para ordenar la informacidn y datos con los que
se caracterizé cada sitio (Figura 4).

SAC-16 INF-W ABNJ Identificacién y mapeo de sitios potenciales de desembarque de tiburones 10



Asignacian de
numero unica de
identificacion (I0)

Mapeo (*.KMZ)

Lugares de

interes (LDI)
a 52
=
O Mambre del . Sitio Latitud/
- Criteno - E
J sitio estacional | longitud
ztiota #1flota
ﬂ Seguridad F L Tipa
- y. artesanal | industrial N
Buques
2 N Caracteristica n:gri!a Objetive |Accesibilidad d
u L
Segmentos (] forna Pesca Arte de
L : f=s Ciase
3 comeicial objetivo pesca
e —

Figura 4. Diagrama de flujo de trabajo realizado para la caracterizacion de cada lugar de interés (LDI) y mapeo de los sitios de descarga de
tiburones de cada pais.
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Cada sitio identificado fue ingresado con datos generales, tales como: pais al que pertenece; estado
o provincia correspondiente; y nimero ID de la localidad pesquera. Ademas, para su identificacion
correcta, se le asignd un ndmero correlativo a cada lugar de interés. Se reservaron 2000 espacios
para cada pais, distribuidos de la siguiente manera: México: 3000 al 5000; Ecuador: 5001 al 7000 y
Perd: 7001 al 9000. Para los sitios agrupados (segmentos), los cédigos asignados fueron: México
10300 al 10500; Ecuador 10501 al 10700; y Peru 10701 al 10900. Se considerd este orden correlativo
ya que, una vez asignado el nimero de identificacién, éste serd parte de la base general donde se
encuentra la informacién de Centro América, facilitando la localizaciéon de un sitio de manera
individual. El nombre del sitio considerado fue el de la playa, pueblo o localidad pesquera
correspondiente. En caso de existir mas de un sitio en una misma localidad, se le asigné el nombre
mas un numero correlativo. Por ejemplo, en la localidad pesquera de Paita en Peru, donde existen
catorce sitios de descarga, se asignaron los nombres y nimeros correlativos Paita 01, Paita 02, Paita
03, hasta Paita 14.

4.2. Caracterizacién de los LDI

Para la caracterizacion se utilizaron todos los LDI identificados que fueron clasificados en las tres
categorias antes mencionadas (histdrico, nuevo y potencial). Ademas, segun los datos histdricos, se
consideraron los LDI “estacionales” que se establecen intermitentemente de acuerdo con la época
del afio; aprovechando las caracteristicas del sitio durante cierto tiempo, por lo que también fueron
registrados en la base de datos. También se consideraron aquellos lugares identificados como
usados por embarcaciones nodrizas. La seguridad también fue un punto importante para la
identificacion de los LDI. Para ello se utilizd la informacidn histérica del lugar, asi como también
recomendaciones que el personal técnico de las autoridades pesqueras proporcioné durante las
conversaciones e informacion obtenida en la Tarea 1 — Metadata.

La calidad de las imagenes proporcionadas por la aplicacién Google Earth ayudd a diferenciar entre
embarcaciones artesanales y no artesanales (industriales, mediana escala, avanzada, etc.), por lo
gue se pudo realizar un conteo virtual de cada flota. Esto fue de utilidad para poder clasificar el tipo
de lugar en dénde se realiza la descarga, ya sea en la playa, dentro de un manglar o estuario.

Por ultimo, aquellos lugares en donde se identificd una infraestructura pesquera (muelle o puerto),
con caracteristicas distintivas comunes para los tres paises, fueron clasificados en tres categorias:

a) Pdublico: el sitio no tiene un area para procesar recursos marinos (muelles pequefios y zona
de playa)

b) Publico con facilidades: el lugar cuenta con un area de desembarque y procesamiento de
recursos marinos.

c) Privado: el acceso al sitio requiere de permiso o autorizacién. Los lugares clasificados como
privados son principalmente muelles de empresas pesqueras privadas, que disponen de
flotas industriales atuneras, en menor cantidad palangreros industriales de gran escala
(normalmente dirigidas a la captura de atunes y picudos), peces pelagicos pequefios y otros
tipos de capturas; asi como marinas exclusivas para embarcaciones dedicadas a la pesca
deportiva.

De acuerdo con la revisién bibliografica, y las bases de datos estadisticos de las autoridades
pesqueras y cientificas, se obtuvo informacién detallada sobre la pesca objetivo de cada LDI, asi
como el tipo de arte de pesca (palangre, red agallera, linea de mano, pesca de cerco y redes de
arrastre). Para efectos del disefio de muestreo, también se registraron otros datos como el objetivo
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del LDI (turistico, pesca, transporte, zona de atraque y/o taller), accesibilidad (calle, transporte
publico, transporte maritimo, camino rural), zona comercial adyacente. Es importante sefialar que
la forma de seleccién de los LDI pudo presentar caracteristicas especificas, de acuerdo a la
informacidn registrada en el Tarea 1 —Metadata, asegurandose de que la informacién base
colectada fuese la misma. Estas caracteristicas se describen a continuacion:

Ecuador: se incluyeron todos los lugares relacionados a la pesca como, caletas pesqueras
artesanales (registrados histdricamente por IPIAP, 2013), dedicados a la pesca costera y oceanica;
puertos pesqueros artesanales y facilidades pesqueras; terminales portuarias y maritimas; muelles
de empresas pesqueras privadas; chatas para peces pelagicos pequefiios; talleres de reparaciones;
sitios de atraque y astilleros.

Adicionalmente, se incluyeron lugares no relacionados a la pesca como muelles de transporte
maritimo; muelles turisticos (Yacht Club y muelles de embarco de pasajeros); escuelas de
submarinos y superior naval; y por ultimo muelles de retén naval y subcomando de guardacostas
(i.e., Armada del Ecuador).

Meéxico: se incluyeron todos los sitios en donde se observaron embarcaciones menores con
caracteristicas distintivas para realizar la pesca artesanal (embarcaciones tipo “panga” con motor
fuera de borda y una longitud entre 6-8 m de eslora); playas de poblados con numerosas
embarcaciones de pesca artesanal, estacionadas en las calles o patios de las casas; playas en donde
se observaron vehiculos de carga adaptados para el arrastre de embarcaciones menores; muelles
artesanales con embarcaciones de pesca artesanal atracadas; puertos pesqueros locales, con
caracteristicas especificas para la descarga de recursos marinos.

Peru: se incluyeron todos los lugares relacionados a la pesca como talleres, sitios de atraque, sitios
de descarga y plantas de procesamiento. En cuanto a las plantas de procesamiento, se consideraron
aquellas con salida al mar con un muelle de descarga; asi como aquellas con autorizacidn para
descargar tiburones destinados para consumo humano directo. No se consideraron los lugares
especificos para la pesca de invertebrados (por ejemplo, sitios de desembarque ubicados en
estuarios), chatas de descarga de pequefios peldgicos; asi como zonas en donde se observaron solo
embarcaciones tradicionales ancestrales (caballitos de totora y balsillas).

Para documentar las infraestructuras utilizadas por los tres paises participantes, se realizaron
capturas de pantalla de las consideradas mas representativas (Apéndice 2). Ademas, se ha
documentado la clasificacidon de informacion y elaboracién de mapas de cada pais; describiendo el
procedimiento utilizado y las herramientas informaticas empleadas para la ejecucion de esta tarea
(Apéndice 4).

4.3. Clasificacion de la informacién

Con la informacidn registrada en la base de datos de Microsoft Access, se establecieron una serie
de consultas para la creacién de las capas que se utilizarian para visualizar los datos de cada LDI
identificado, mismas que contenian la siguiente informacidén: IDSitio, nombre del sitio, latitud,
longitud y los datos que se desean mostrar (Apéndice 3, Tabla 1). Por ejemplo, se adicionaban todas
las respuestas positivas de los sitios que se descargaban tiburones. En total, se agruparon 39
consultas en nueve carpetas, dependiendo del pais. Una vez elaboradas las consultas, estas fueron
exportadas a un formato de Microsoft Excel para el siguiente proceso de la creacidn de capas de
visualizacidn en Google Earth.
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4.4, Creacidn de Capas
Para la creacion de las capas que serian utilizadas en Google Earth, se desarrollaron dos métodos

para elaborar los shapefiles (.shp). El primero implica el uso de RStudio, mientras que para la
segunda opcién se utilizéd QGis. Es importante mencionar que ambos métodos crean la misma capa,
pero estan diferenciadas mediante las aplicaciones o herramientas utilizadas. Para conocer de
forma mas detallada ambos procesos, estos se encuentran descritos en el Apéndice 4 y 5 de este
documento.

4.5. Generacién de archivos KMZ
La creacion de las capas permite visualizar los LDl en Google Earth, considerando las diferentes capas
descritas en el Punto 4.4, dentro de los archivos Excel. Una vez creados los shapefile, se puede iniciar
con el proceso para generar el archivo en formato KMZ, el cual contendrd toda la informacién
generada durante la etapa de mapeo de los LDI en las costas de Ecuador, México y Peru (Apéndice
6).

5. RESULTADOS PRELIMINARES

Se describid la clasificacion de todos los LDI identificados en los tres paises, detallando su
distribucidn de acuerdo con su categoria (histdrico, nuevo y potencial), y su clasificacidn por sitio y
segmento. En total se identificaron 1,623 LDI en los tres paises, con México concentrando el 45%
(737) de los lugares de interés, seguido de Ecuador con el 40% (642) y Peru con el 15% restante
(243). De todos los LDI identificados, Ecuador posee el mayor porcentaje de sitios histéricos segun
el Metadata, con un 60% (518), seguido de México y Peru con el 26% (226) y 13% (114),
respectivamente. En cuanto a los sitios nuevos identificados, México lidera la categoria con el 60%
(350), seguido de Peru y Ecuador con el 21% (124) y 19% (110) respectivamente (Figura 1).

Durante este analisis, se registrd que los sitios potenciales son mas abundantes en México,
representando el 89% (161), de todos los sitios potenciales entre los tres paises. Esto puede deberse
principalmente a la extension de la linea de costa mexicana, la cual es mayor a la de Ecuador y Pery;
o bien, a la practica comun de cambiar los sitios de desembarque de acuerdo con la época del afio
o temporada de pesca; resultando en una mayor cantidad de este tipo de sitios. Ecuador y Peru
registran una proporcién menor del 10%, con el 8% (14) y el 3% (5) respectivamente.

Con respecto a la distribucion de los LDI, Ecuador refleja una concentracién mayor en la Provincia
de Manabi, parte central del pais. Mientras que, en México, debido a las condiciones geograficas, la
actividad pesquera se concentra principalmente en la Peninsula de Baja California. Por su parte,
Perd muestra una distribucién mas homogénea en toda la costa, con excepcion de Lambayaque,
Moquegua y Tacna, en donde se identificd una menor cantidad de LDI (Figura 5).
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Figura 5. Distribucién de los lugares de interés (LDI) identificados por Provincias, Estados, o
Departamentos, para Ecuador, México y Peru respectivamente; LDl identificados durante su mapeo
mediante el uso de la herramienta Google Earth en 2024; la respectiva escala de colores indica la
abundancia de sitios identificados. En el caso de las Islas Galdpagos, los LDl abarca los puertos
ubicados en Isabela (Puerto Villamil), Santa Cruz (Puerto Ayora y Baltra), San Cristébal (Puerto
Baquerizo Moreno) y Santa Maria (Puerto Velasco lbarra).

84°00°0 82°00°0 80°00°0

Los 1,623 LDl se encuentran categorizados segun la naturaleza de su ubicacion especifica, pudiendo
ser: puerto, muelle, playa, manglar y estuario. La Tabla 2 proporciona un resumen detallado de los
LDl registrados en los tres paises (Ecuador, México y Peru), presentando el total de LDI por paisy la
distribucidn especifica de cada tipo de LDI.

En este analisis, Perd muestra una predominancia significativa de LDI en playas, constituyendo mas
de la mitad del total (55%). Los muelles también representan una proporcién considerable (28%),
mientras que los lugares en manglares y estuarios son muy bajos o inexistentes (<2% y 0%
respectivamente). En cambio, en Ecuador los LDI en playas (36%) y estuarios (36%) en conjunto
dominan las ubicaciones espaciales, representando mas del 70% del total de LDI. Los manglares
(10%) y los muelles (12%) también tienen una representacion importante, mientras que los lugares
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en puerto (5%) son los menos comunes. Es importante sefialar que el alto porcentaje de sitios en
los estuarios registrados se debe a que Ecuador cuenta con una combinacidn de factores
geograficos, climdticos e hidrolégicos que favorecen a la formacion de estuarios, que han sido
incluidos en el mapeo, dando origen a un ndmero importante de LDI. En el caso de México, se
destaca la alta concentracién de LDI en playas (66%), representando mas de dos tercios del total.
Las localidades en manglares (14%) y estuarios (14%) también tienen una presencia significativa;
mientras que los lugares en puertos (<1%) y muelles (5%) representan la menor proporcion.

Para evaluar el objetivo principal de cada LDI, se utilizaron las fuentes de datos disponibles
(Metadatos), identificadas durante la Tarea 1. Cada LDI fue caracterizado y clasificado segln su
objetivo principal, ya sea turismo, transporte maritimo, zona de atraque, pesca, astillero, o bien sin
informacidn para los sitios sin datos bibliograficos (ver Tabla 3). Es importante destacar que un LDI
puede tener multiples objetivos y dirigido a distintas especies objetivo, por lo que la informacién
presentada en la Tabla 3 y Tabla 4, no necesariamente refleja una caracteristica o pesca exclusiva
del lugar. Una vez caracterizados, los LDI fueron renombrados como "sitios".

Para efectos de esta investigacion y con el fin de presentar los datos de manera mas clara, la
informacidn se categorizdé en cuatro grupos: atunes, picudos y dorados (TBD); tiburones (SKH);
pequefios peces costeros (SCF); y otros (agrupa, por ejemplo, a aquellos sitios en donde se dirigen
la captura a crustaceos, moluscos y bivalvos) (Tabla 4).

Del total de LDI, 1,028 fueron documentados como sitios de descarga de productos pesqueros
(63%), de los cuales 562 (SKH; 55%%) fueron identificados como sitios de descarga de tiburones.
Dentro de los sitios de pesca se registraron sitios con caracteristicas especiales como aquellos que
se utilizan de forma estacional o donde se encuentra la flota pesquera de nodrizas. En total se
identificaron 49 sitios especiales, de los cuales 35 (sitios estacionales) estan en México y ocho (8) en
Perd. Mientras que los sitios donde operan embarcaciones nodrizas solo se encontraron seis (6) en
Ecuador.

En Ecuador, la gran mayoria de los LDl identificados se utilizan como sitios de descarga de productos
pesqueros (79%). En contraste, los sitios de descarga de tiburones son menos frecuentes, pero
mantienen una proporcion significativa (SKH; 27%). Con respecto a la distribucion espacial, estos
sitios se encuentran concentrados entre la parte central (provincia de Manabi) y norte (provincia de
Esmeraldas) del pais (Figura 6). En el caso de México, casi la mitad de los LDl se destinan a la descarga
de productos pesqueros (46%), de los cuales los sitios de descarga de tiburdn tienen una presencia
notable (SKH; 38%), con un porcentaje igualmente importante destinado para la descarga de
pequefios peces costeros (SFC; 40%). Con respecto a su distribucion, estos se concentran
principalmente en la peninsula de Baja California y Sinaloa (Figura 7). En cambio, en el Peru la mayor
fraccién de los LDI se utiliza como sitios de descarga de productos pesqueros (73%), de los cuales,
los sitios de descarga de tiburones constituyen algo menos de la mitad (SKH; 45%), siendo también
importantes los pequefios peces costeros (SCF; 27%) y otros productos pesqueros (27%). La
distribucidn espacial de estos sitios presenta la mayor concentracién entre la parte central hacia la
zona norte (norte del departamento de Ica hasta el departamento de Tumbes) (Figura 8; Tabla 4).

En los tres paises, durante el disefio de muestreo se identificd el lugar y ubicacidn espacial de los
posibles sitios de descarga de tiburdn. Estos seran verificados in situ, durante los trabajos de
caracterizacién de sitios y la visita de los coordinadores locales a las oficinas regionales de las
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autoridades pesqueras, donde, ademads, se reunirdn con expertos locales en la materia. El sitio se
clasificara de acuerdo con el tipo de infraestructura disponible para el desembarque (puerto o
muelle), o bien, el tipo de ecosistema que facilita el desembarque (playa, manglar o estuario). Con
respecto a Ecuador, el sistema de estuario y playa son los que aportan el mayor porcentaje con el
44% y el 39% respectivamente. En el caso de México, el sistema de playa es el que agrupa el mayor
porcentaje con el 77%, contrastando con la infraestructura de puerto, el cual solo agrupa el 1%. En
el caso de Perq, la mayoria de los sitios se encuentran distribuidos en las infraestructuras de muelle,
puerto y el ecosistema de playa, con el 40%, 33% y 24% respectivamente. Es importante sefialar que
los porcentajes de los posibles sitios de descarga de tiburdn asignados a Puerto, muelle, playa,
manglar y estuario (Tabla 5), en ninguno de los tres paises representa el volumen de captura y
desembarque de tiburones. Unicamente se refiere a sitios con ciertas caracteristicas, con
posibilidades de desembarque de tiburones (Figura 6, Figura 7 y Figura 8).

Todos estos atributos por sitio pueden ser encontrados en la base de datos KZM producida para el
informe y el proyecto.
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6. RESULTADOS: TABLAS Y FIGURAS

6.1. Tablas
Tabla 1. Numero total de lugares de interés (LDI) identificados para Ecuador, México y Per(; se indica la categoria y clasificacion en nimero y

porcentaje.

Pais Historico Nuevo Potencial Sitio Segmento Total
# % # % # % # % # % # %
Ecuador 519 60% 110 19% 14 8% 599 43% 43 18% 643 40%
México 226 26% 350 60% 161 89% 554 40% 183 79% 737 45%
Peru 114 13% 124 21% 5 3% 236 17% 7 3% 243 15%
Total 859 100% 584 100% 180 100% 1389 100% 233 100% 1623 100%

Tabla 2: Total de lugares de interés (LDI) y su ubicacién especifica en donde se identificaron mediante el uso gratuito de la herramienta Google
Earth.

i T Ubicacién de los LDI
ais
Totales Pulir:to % ME:IIe % Pllir;/a % Maf:;lar % EStIIE.Ir;I"iO % T(‘;al
Ecuador| 643 34 5% 79 12% 234 36% 66 10% 230 36% | 100%
México 737 5 <1% 40 5% 489 66% 101 14% 102 14% | 100%
Peru 243 36 15% 69 28% 134 55% 4 <2% 0 0% 100%
Total 1,623 75 188 857 171 332
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Tabla 3: Clasificacién de los sitios identificados seguin su objetivo principal®

Sitios
Pais Trans. Sin Total
Turismo % mariti % Atraque % Pesca % Astillero % .2 % %
mo Informacion
Ecuador 158 20% 57 7% 17 2% 510 64% 8 1% 50 6% | 100%
México 103 12% 19 2% 396 46% 341 40% 4 <1% 0 0% | 100%
Peru 23 5% 6 1% 163 35% 177 38% 92 20% 3 <1% | 100%
Total 284 13% 82 4% 576 27% | 1,028 | 48% 104 5% 53 2% | 100%

Tabla 4. Resumen del total de los lugares de interés (LDI), los sitios de descarga de pesca y su categorizacidon segun la pesca objetivo; TBD agrupa a
los atunes, picudos y dorado; SKH, son todos los tiburones y rayas; SCF, se encuentran los peces pequeios costeros; y Otros agrupa a aquellos sitios
en donde se dirigen la captura a crustaceos, moluscos y bivalvos. Se utilizo la aplicacidén de uso gratuito Google Earth y la fuente de datos disponible
para cada pais (Metadatos, 2024).

Sitio de descarga
LD
Pais | Pesca TBD SKH SCF Otro
Totales
Numero % Numero % Numero % Numero % Numero %

Ecuador 643 510 79% 218 34% 173 27% 18 3% 349 54%
México 737 341 46% 7 1% 280 38% 255 40% 92 14%
Peru 243 177 73% 83 13% 109 45% 174 27% 175 27%

Total 1,623 1,028 63% 308 30% 562 55% 447 43% 616 60%

5 Un LDI puede tener multiples usos (por ejemplo, puede ser un sitio de atraque, turismo y pesca a la vez). Por lo cual, la suma en porcentaje del total de sitios de cada pais superd

el 100%.
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Tabla 5: Distribucion porcentual de los posibles sitios de descarga de tiburones, de acuerdo con la infraestructura disponible para el desembarque
como puerto y muelle; o bien el tipo de ecosistema que facilita el desembarque como playa, manglar y estuario

Sitios de Tipos de sitios de descarga de tiburones
Pais descarga de . Total
Hburén Puerto Muelle Playa Manglar Estuario
Ecuador 173 12% 4% 39% 1% 44% 100%
Meéxico 280 1% 7% 77% 9% 7% 100%
Peru 109 33% 40% 24% 3% 0% 100%
Total 562
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6.2 Figuras

LDI Totales

Figura 6. Distribucién espacial de los lugares de interés (izquierda; n= 643), registrados en Ecuador, indicados por circulos sélidos, a lo largo de la
linea de costa; sitios identificados para la descarga de pesca (centro; n= 510); y sitios identificados para la descarga tiburones (derecha; n= 173)

(Metadata, 2023).
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Figura 7. Distribucidn espacial de los lugares de interés (izquierda; n= 737), registrados en México, indicados por circulos sélidos, a lo largo de la
linea de costa; sitios identificados para la descarga de pesca (centro; n= 341); sitios identificados para la descarga tiburones (derecha; n= 280)
(Metadata, 2023).
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Figura 8. Distribucidn espacial de los lugares de interés (izquierda; n= 243), registrados en Perd, indicados por circulos sélidos, distribuidos a lo
largo de la linea de costa; sitios identificados para la descarga de pesca (centro; n= 177); sitios identificados para la descarga de tiburones (derecha;
n=109) (Metadata, 2023).
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6. APENDICES

Apéndice 1
Consideraciones especiales
Debido a la divisidon politica especifica de cada pais, dentro de cada localidad pesquera, la
identificacion y andlisis de los LDI, se realizaron de forma independiente por los coordinadores y
técnicos locales de Ecuador, México y Perd. A continuacidn, se describen las consideraciones
especiales llevadas a cabo durante esta clasificacion e identificacion de LDI:

Ecuador

Para la seleccién de los cantones costeros, se consideraron las coordenadas geograficas de las
instalaciones municipales, denominados Gobierno Auténomo Descentralizado Cantonal (GAD
Cantonal). En el caso de algunos sitios de desembarque localizados a mas de 20 km de distancia del
GAD, se seleccionaron las parroquias (tanto urbanas como rurales), situadas en el litoral como
referencia.

Durante la seleccién de localidades se presentaron circunstancias particulares, como en la provincia
de Esmeraldas, en donde ciertos lugares fronterizos periféricos se encontraban a una distancia
considerable. Para evitar la subdivisién de multiples localidades, se opté por asignarlos al cantén
correspondiente. Este enfoque también se aplicd en casos similares, identificados en las provincias
de Guayas y El Oro. Por ejemplo, tanto en Guayaquil como en Santa Rosa, existen dreas remotas
con varios pequefios asentamientos adyacentes que carecen de una entidad administrativa
establecida, e incluso no estan referenciados en Google Earth. Es importante destacar que, en el
caso de la Isla Puna (Guayaquil), se considerd a la parroquia como una localidad debido a su
ubicacién geografica (Figura 1).

En contraste, en el caso de Santa Elena, el Gobierno Auténomo Descentralizado (GAD) de la
parroquia Colonche, no fue considerado como una localidad designada. Sin embargo, se
consideraron los sitios de Ayangue y Monteverde como tales. Aunque Puerto Jeli se encuentra
cercano a Santa Rosa, este fue considerado como una localidad independiente debido a su
relevancia en la actividad pesquera. Respecto a Machala, se consideré la parroquia de Jambeli como
una localidad, dado que la delimitacidon administrativa de Puerto Bolivar no abarca completamente
el Estero Huayla.
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Figura 1. Casos de sitios de descarga que se encuentra alejados de la cabecera cantonal; lugares
remotos con varios asentamientos pequefios, localizados en las provincias del Guayas y El Oro.

Otro caso particular fue en Puerto Bolivar, en El Oro, en donde se realizd un proceso distintivo. Los
puntos de descarga se encontraban juntos a lo largo del estero, por lo que se decidié contabilizar las
embarcaciones considerando como referencia una distancia de 300 m, o hasta un punto de corte
significativo (por ejemplo, un muelle o una estructura prominente) (Figura 2).

Figura 2. Caso de Puerto Bolivar; a) el cuadro celeste representa el segmento, en donde se realiza el
conteo de todas las embarcaciones que se encuentren dentro; b) la linea roja representa el trayecto
que el técnico de muestreo debe seguir para arribar a todos los puntos de desembarque; c) el icono
amarillo indica el punto medio del segmento; vy, d) estructura considerada como punto final del
segmento.
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México

Mediante el uso de la herramienta Google Earth, se localizaron los sitios de desembarque,
identificando embarcaciones artesanales tipo “panga” en los lugares indicados en los documentos
revisados y en los indicados por el personal del IMIPAS. En algunos casos no se localizd ninguna
embarcacion, probablemente por la inseguridad en el sitio, o bien, las caracteristicas fisicas del sitio
no permiten su permanencia. En otros casos se identificaron vehiculos de carga con remolques
tipicos, utilizados para el arrastre de embarcaciones menores, lo cual fue considerado para la
verificacion del sitio (Figura 3).

Figura 3. Identificacién de vehiculos de carga con sistema de remolque, utilizado por pescadores
artesanales, para el ingreso o extraccion de embarcaciones del mar (sitio identificado en la costa
Pacifico de Baja California (Imagen: Google Earth).

En muchas regiones del Pacifico mexicano, los pescadores evitan dejar sus embarcaciones en los
sitios de desembarque, como ya se ha referido anteriormente, por la inseguridad de la zona y no
contar con vigilancia privada. Otra razon, son las condiciones de la playa (playa rocosa; acantilados)
y su oceanografia (mareas amplias; oleaje fuerte), que pueden ser adversas para el cuidado de las
embarcaciones. Esto conlleva a que diariamente los pescadores arriben a los sitios de desembarque
con sus embarcaciones jaladas con vehiculos de carga (Figura 3). Por ejemplo, en el caso particular
del sitio de desembarque llamado Golfo de Santa Clara, en el estado de Sonora, fue posible realizar
el conteo de las embarcaciones mediante su observaciéon en las casas que conforman el pueblo con
el mismo nombre (Figura 4). En este sitio, las embarcaciones no pueden permanecer en la playa,
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que es el sitio de desembarque, debido a que, durante los ciclos de marea de esa region, se
presentan unas de las mayores amplitudes de marea registradas en México.
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Figura 4. Seccion del pueblo y sitio de desembarque llamado Golfo de Santa Clara, Sonora; en la
parte inferior izquierda se observa parte de la playa utilizada por los pescadores para el
desembarque; en circulos amarillos se indican las embarcaciones identificadas dentro de las casas
(Imagen: Google Earth).

Otra tarea realizada dentro de la identificacidn y sitios potenciales de desembarque de tiburén fue
la identificacién de embarcaciones de mediana altura que dirigen su captura a distintas especies de
pelagicos menores y bentdnicos, pero que se sabe realizan capturas incidentales importantes de
tiburones (Castillo-Geniz et al., 2007). De igual forma, mediante la herramienta Google Earth fueron
identificadas en el mar, y se clasificaron de acuerdo con estructuras de pesca con las que se puede
diferenciar una embarcacidon de encierro de una de arrastre (Figura 5). Esta estrategia de
identificacion y diferenciacién de embarcaciones no fue posible realizarse estando dentro de los
recintos portuarios debido a la dificultad de identificar los artes de pesca mientras no son utilizados.
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Figura 5. Embarcaciones mayores dedicadas a la captura de especies de peces peldgicas y bentdnica
identificadas mediante la herramienta Google Earth; a la izquierda se identifica una embarcacidn de
encierro realizando maniobras con la red de cerco, con el apoyo de su embarcacién menor auxiliar;
a la derecha se identifican dos embarcaciones con las estructuras laterales tipicas para realizar los
arrastres (Imagen: Google Earth).

Peru

Durante la etapa de mapeo a través de la herramienta Google Earth, se localizaron algunas
localidades y sitios de desembarque que presentan caracteristicas particulares propias de su geografia
y actividad pesquera. En este respecto, se excluyeron los lugares cuya referencia bibliografica indica
que se dedican exclusivamente al desembarque de mariscos (camarones, langosta, entre otros);
muelles destinados Unicamente al turismo; puertos utilizados para el transporte de minerales e
hidrocarburos; y terminales portuarias. Como ejemplo, fueron excluidos el Puerto 25 en Tumbes,
en donde se extraen Unicamente concha negra y cangrejos de manglar; asi como el terminal
portuario de Paita, destinado exclusivamente a la carga y descarga de buques mercantes (Figura 6).
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Figura 6. Ejemplos de puertos y muelles excluidos; (a y b) terminal portuario de Paita; (c) Puerto 25
en Tumbes con sus principales recursos hidrobiolégico (d y e).

Cabe sefialar que, en diversas zonas del litoral peruano, algunos pescadores utilizan embarcaciones
tradicionales ancestrales, como el “caballito de totora” y la “balsilla”. Estas embarcaciones, que
carecen de bodega, emplean aparejos de pesca que consisten en pequefias redes o lineas de mano.
Sin embargo, debido a su reducido tamafio, escasa capacidad de captura, y la dificultad para
contabilizarlas, no fueron incluidas en el mapeo. Esta dificultad se agrava por la forma en que son
varados fuera del agua, en donde los caballitos de totora se colocan en posicién vertical, mientras
que las balsillas son apiladas una sobre la otra (Figura 7).
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Figura 7. Embarcaciones tradicionales ancestrales usadas en Peru; a) Caballito de totora y b) la
balsilla, con su respectiva forma de varado (cy d).

Por otro lado, se han registrado centros poblados que no cuentan con alguna institucién publica o
privada para su georreferenciacién; en esos casos, se considerd el punto medio de la localidad (p.
ej. centro poblado Punta Mero) (Figura 8).
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Figura 8. Georreferenciacién del centro poblado Punta Mero.

También se localizaron algunos lugares de desembarque aislados de los centros poblados y distritos,
debido a la geografia y ubicacién de las zonas de pesca. En estos casos, se consideré como localidad
el centro poblado mas cercano a dicho sitio (Figura 9).
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Figura 9. Ubicacién de los sitios de desembarque (icono amarillo) pertenecientes a la localidad de
Los Chimus (icono lila).

En determinadas situaciones, se recurrid a la herramienta "historial de imagenes" para analizar el
histérico de las fotografias satelitales y excluir eventos naturales como la presencia de nubes vy el
brillo reflejado por el mar; asi como verificar la existencia o carencia de embarcaciones en los
diferentes sitios evaluados. Cabe mencionar que en algunas playas existe un proceso de erosién o
sedimentacion que se observa al usar el “historial de imagenes”, por lo que, estos cambios ciclicos
pueden alterar la georreferenciacion del sitio de desembarque en playa (Figura 10).

A g i N O W R PR,
Figura 10. Variacidn de imagenes satelitales del mismo punto con diferentes fechas. (a, b) El reflejo
de la luz impide observar con claridad las embarcaciones y en otro caso, (cy d) la erosion de la playa
modificé la ubicacién del punto de desembarque.
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En Caleta de Carquin (departamento de Lima), el Municipio y los Pescadores han construido tres
estructuras techadas donde se guardan sus embarcaciones para protegerlas del sol, la lluvia y el
oleaje (Figura 11). Dichas estructuras impidieron realizar un conteo total de embarcaciones usando
el programa Google Earth.

Figura 11. Caleta de Carquin en el departamento de Lima, vista satelital (izquierda), e imagen de sus
interiores (derecha).

Para el conteo de un numero elevado de embarcaciones, se utilizé la herramienta "trayecto" de
Google Earth, con lafinalidad de evitar posibles subestimaciones o sobreestimaciones. Por ejemplo,
en el distrito de Paita, departamento de Piura, se registré un segmento con tres desembarcaderos
continuos y dos sitios adyacentes que funcionan como talleres. Es importante sefialar que, gracias
a esta herramienta, se determind que este fue el lugar de descarga con el mayor nimero de
embarcaciones artesanales (Figura 12).

Figura 12. Puntos de desembarque de Paita; conteo de embarcaciones artesanales que descargan
en el segmento 10702, mediante la herramienta “trayecto” de Google Earth.
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Existen casos especificos en los que la longitud del muelle tiene una implicacién durante el conteo
de embarcaciones, debido a que estas atracan al final del muelle. Tal es el caso del Puerto Eten,
ubicado en el departamento de Lambayeque, el cual presenta una longitud del muelle alrededor de
650 m; por lo que se tuvo que realizar una busqueda mas alejada del lugar de desembarque (Figura

13).

Figura 13. Vista satelital de la ubicacidn de los botes frente a Puerto Eten; conteo de embarcaciones
mediante la herramienta “trayecto” de Google Earth.
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Apéndice 2

Infraestructuras pesqueras existentes en Ecuador, México y Peru.

a) Publicos
Ecuador:

México:

Figura 2. Tipo de infraestructuras disponibles para embarcaciones de la pesca artesanal, dentro de
zonas urbanas desarrolladas como el Puerto de Mazatlan, Sinaloa.
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Figura 3. Ejemplo de muelles adaptados a viviendas de pescadores artesanales localizados dentro
de zonas de manglar; muelle privado localizado en la comunidad de Barra de Navidad, Jalisco.

?'-uzm-.' By it
Sig

BT 5

Figura 4. Muelles para embarcaciones de mediana escala, con infraestructura adaptada para
embarcaciones de la pesca artesanal; muelle local de la comunidad de San Blas, Nayarit.
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Peru:

Figura 5. a) Muelle artesanal de Eten (Regidon Lambayeque), b) Lugar de desembarque en playa
Zorritos (Regién Tumbes).

b) Publicos con facilidades
Ecuador:

En Ecuador, las terminales pesqueras y de cabotaje son de acceso publico. Sin embargo, es necesario
obtener un permiso paraingresar, el cual es otorgado por la empresa publica denominada Autoridad
Portuaria (Figura 6). En el caso de los puertos pesqueros artesanales, que son infraestructuras del
estado ecuatoriano, estan administrados por la Secretaria Técnica de Gestién Inmobiliaria del Sector
Publico (Inmobiliar). Para acceder a las zonas de carga y descarga es imprescindible contar con un
permiso emitido por esta institucién (Figura 7). Por otro lado, las Facilidades Pesqueras Artesanales,
también administradas por Inmobiliar, permiten el acceso libre y sus instalaciones disponen de
espacios adecuados para acopiar, procesar y vender productos directamente. (Figura 8).

Figura 6. Terminal pesquera de Manta (TPM); a) vista superior; b) terminal internacional; y c)
terminal pesquero.
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Figura 7. Puerto pesquero artesanal de Jaramijé®; a) vista superior; b) vista frontal; c) estacion de
combustible; d) area de desembarque (embarcaciones de hasta 30 ton); e) drea de desembarque
de embarcaciones artesanales.

6 Fotos disponibles en el siguiente enlace:

https://www.flickr.com/photos/viceec/14898647232 https://www.flickr.com/photos/viceec/14898647232
https://www.flickr.com/photos/recursosnaturalesec/16214274944/in/photostream/

7 En esta Infraestructura se pueden encontrar servicios como: servicio de pesaje, alquiler de tanques grandes y
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México:
Los puertos pesqueros de mediana y gran escala, incluyendo zonas de desembarque de
embarcaciones menores en México son publicos. Sin embargo, para su ingreso y uso de las
instalaciones es necesario contar con una autorizacion de la Secretaria de Marina, Armada de
Meéxico, institucidon responsable de la administracidon, manejo y seguridad de los recintos portuarios
del pais.

Figura 9. Embarcaciones de la pesca artesanal, resguardadas en muelles de tipo peine, dentro del
Puerto de Ensenada, Baja California, acondicionado para embarcaciones pesqueras de mediana y
gran escala.

pequeiios alquiler de mesa de eviscerado.

Fotos disponibles en el siguiente enlace: https://www.inmobiliar.gob.ec/wp-content/uploads/2020/11/INFORME-CON-
APORTES-CIUDADANOS-CZ4.pdf ; https://chankete.com/visita-al-puerto-pesquero-de-santa-rosa/Fotos disponibles en el
siguiente enlace: https://www.inmobiliar.gob.ec/wp-content/uploads/2020/11/INFORME-CON-APORTES-CIUDADANOS-
CZ4.pdf ; https://chankete.com/visita-al-puerto-pesquero-de-santa-rosa/

SAC-16 INF-W ABNJ Identificacién y mapeo de sitios potenciales de desembarque de tiburones 29


https://www.inmobiliar.gob.ec/wp-content/uploads/2020/11/INFORME-CON-APORTES-CIUDADANOS-CZ4.pdf
https://www.inmobiliar.gob.ec/wp-content/uploads/2020/11/INFORME-CON-APORTES-CIUDADANOS-CZ4.pdf
https://chankete.com/visita-al-puerto-pesquero-de-santa-rosa/
https://www.inmobiliar.gob.ec/wp-content/uploads/2020/11/INFORME-CON-APORTES-CIUDADANOS-CZ4.pdf
https://www.inmobiliar.gob.ec/wp-content/uploads/2020/11/INFORME-CON-APORTES-CIUDADANOS-CZ4.pdf
https://chankete.com/visita-al-puerto-pesquero-de-santa-rosa/

Figura 10. Muelle de la pesca artesanal en el puerto El Sauzal, compartiendo espacios con

embarcaciones industriales de mediana escala; el ingreso a este puerto estd limitado a una
autorizacién otorgada por la Secretaria de Marina, Armada de México.

Peru:

En Perq, el acceso a lugares de desembarque como muelles, playas y desembarcaderos pesqueros
artesanales (DPAs) pueden ser de libre acceso al publico. Sin embargo, esto puede variar segin la
autoridad responsable. Tal es asi que, en algunos muelles y DPAs, es necesario obtener un permiso
para el ingreso, el cual es otorgado por las autoridades responsables de la administracién del lugar.

Figura 11. Desembarcadero pesquero artesanal (DPA) de llo (region Moquegua); a) vista superior;
b) vista lateral; c) area de desembarque; d) zona de recepcion de la descarga.
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¢) Privados

Ecuador:

Estos muelles son utilizados principalmente por empresas pesqueras y comerciales para la carga 'y
descarga de productos del mar, asi como para el atraque de embarcaciones privadas.

Figura 12. a) Muelle pesquero privado Astiesmar C.A.2, ubicado en el cantdn de Jaramijé b) muelle
privado de la empresa pesquera® NIRSA S.A., situado en la parroquia de Posorja.

México:

8 Sus instalaciones estan especialmente disefiadas para facilitar una variedad de actividades, como el mantenimiento de
embarcaciones, el avituallamiento, y las operaciones de descarga de pesca, incluyendo las de grandes barcos
palangreros industriales. Fotos disponibles en el siguiente enlace: https://www.astiesmar.com/servicios-empresariales/
9 Cuentan con el abastecimiento de catorce barcos atuneros, siete barcos sardineros y ocho embarcaciones menores.
Dentro del complejo industrial, la flota cuenta con sus propias instalaciones portuarias a tan solo 400 metros de distancia
de las plantas de proceso. Fotos disponibles en el siguiente enlace: https://nirsa.com/conocenos/
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La mayoria de los puertos privados en México (también llamadas marinas), son utilizados vy
administrados por empresas particulares que utilizan las embarcaciones con fines recreativos tales
como la pesca deportiva, navegacion, transporte y recorridos turisticos. Sin embargo, en muchos
casos existen acuerdos con grupos o cooperativas de pescadores, de tal manera que en estos
puertos es comun observar pequefias secciones destinadas para el atraque y desembarque de
embarcaciones de pesca artesanal (Figura 13).

Figura 13. Puerto privado para embarcaciones dedicadas a la pesca deportiva, dentro de la marina
de la Cruz de Huanacaxtle, Nayarit; incluyendo embarcaciones menores dedicadas a la pesca
artesanal (frente de la imagen).

Peru:

Estos muelles son utilizados y administrados principalmente por empresas pesqueras o comerciales
para la carga y descarga de productos del mar y/o para el atraque de embarcaciones industriales o
artesanal (Figura 14).

SAC-16 INF-W ABNJ Identificacién y mapeo de sitios potenciales de desembarque de tiburones 32



7 4 o :‘ PN
H : P i SN COMIIEN v i

Figura 14. Muelle privado de la empresa CNC (regidon Piura); a) vista superior; b) vista lateral; y c)
area de descarga.
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Apéndice 3

Clasificacion de la informacién

Tabla 1. Distribucién de las consultas realizadas a la base de datos que contenia la informacién y
caracteristicas de cada sitio identificado en la identificacion de los LDI. Una vez elaboradas las
consultas, estas fueron exportadas a un formato de Microsoft Excel para el siguiente proceso de la

creacion de capas de visualizacién en Google Earth.

Carpeta ID Nombre Consulta ID
Turismo ObjetivoSitioTurismo 1
Transporte ObjetivoSitioTransporte 2
Atraque ObjetivoSitioAtraque 3
PescaTBD ObjetivoSitioPescaTBD 4
PescaSHK ObjetivoSitioPescaSHK 5
PescaSCF ObjetivoSitioPescaSCF 6
Objetivo PescaOtro ObjetivoSitioPescaOtro 7
Pescall ObjetivoSitioPescall 8
PescaGN ObjetivoSitioPescaGN 9
PescalLHP ObjetivoSitioPescaLHP 10
PescaP$S ObjetivoSitioPescaPS 11
PescaTX ObjetivoSitioPescaTX 12
Taller ObjetivoSitioTaller 13
Playa TipoSitioPlaya 14
Manglar TipoSitioManglar 15
Tipo Muelle TipoSitioMuelle 16
Puerto TipoSitioPuerto 17
Estuario TipoSitioEstuario 18
Seguro SeguridadSeguro 19
Seguridad SegMec!ia Segur?dadSeg'uridédMedia' 20
PelMedia SeguridadPeligrosidadMedia 21
PelAlta SeguridadPeligrosidadAlta 22
Nodriza Nodriza Nodrizas 23
Spublico CaracteristicaSitioPublico 24
Caracteristica | PubFacilidad CaracteristicaSitioPublicoFacilidad 25
Privado CaracteristicaSitioPrivado 26
Historico CriterioHistorico 27
Criterio Google Earth CriterioGoogleEarth 28
Potencial CriterioPotencial 29
Calle AccesibilidadCalle 30
Accesibilidad TransPublico AccesibilidadTransPublico 31
TransMaritimo AccesibilidadTransMaritimo 32
Camino AccesibilidadCamino 33
Marisqueria ZonaComercialMarisqueria 34
Zona Comercial | Restaurante ZonaComercialRestaurante 35
Hotel ZonaComercialHotel 36
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Carpeta ID Nombre Consulta ID

PlanProcesadora ZonaComercialPlanProc 37
AutoridadPesquera ZonaComercialAutoridadPesq 38
Estacional Estacional SitioEstacional 39
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Apéndice 4

Creacion de Capas
Opcion 1: RStudio

Cada archivo de Excel de cada consulta fue convertido en un Shapefile (.shp) mediante un script en
RStudio (Apéndices 7), lo cual permite ordenar los LDI segin determinadas caracteristicas y
visualizarlos en Google Earth. Para lograr esto, es necesario pasar la informacién de todos los sitios
de descarga del formulario de Access a una hoja de Excel. Una vez que se ha editado y ordenado la
informacidn en Excel, se puede crear archivos Shapefile necesarios para generar las capas en Google
Earth.

Para crear los archivos Excel que daran origen a los Shapefile, se debe considerar que la informacion
presente en los encabezados de las columnas se mostrara como etiqueta de cada punto, por ello se
usara la siguiente informacion para cada capa:

Tabla 1: Informacidn presente en las hojas de Microsoft Excel generadas™®.

Sitios totales: Capas:
IDSitio IDSitio
NombreSitio NombreSitio
Latitud Latitud
Longitud Longitud
TotalEmbArt TotalEmbarArtesanal
TotalEmbNoOArt TotalEmbarNoArtesanal
Seguridad Comentarios
SitioEstac Fuente

Pesca (concatenado de TBD, SHK, SCF, otros)

ArtePesca (concatenado de LL, GN, LHP, PSy TX)

CaracteristicaSitio

Comentario

Fuente
Posteriormente, el Shapefile fue abierto en Google Earth y se procedio a designar el icono y el color
correspondiente (Apéndice 5, Tabla 1).

Opcidn 2: QGis

La base de datos tabular generada en Access es copiada a Excel para su procesamiento y conversion
a archivo Shapefile. Se eligié este formato por su facilidad para transferir informacién a Google Earth
y por la posibilidad de afiadir una ficha informativa a cada LDI. En Excel, se conserva Unicamente la
informacidn necesaria y la base de datos se guarda como un archivo .csv. Este archivo se importa
en el software QGIS, donde la capa se almacena como un Shapefile con las caracteristicas
compatibles con Google Earth (CRS: EPSG 4326-WGS 84). La creacion de capas adicionales con las
caracteristicas de los LDI puede realizarse creando capas .csv en Excel o filtrando los datos en QGIS
y generando capas individuales para luego guardarlas como Shapefiles.

CREACION DE ARCHIVOS SHAPEFILE EN QGIS

10 Glosario de informacién utilizada para generar las etiquetas de sitios totales y capas se muestra en el apartado del
Apéndice 7.
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1. Importar archivo .csv.

Seleccionar Capa>Afnadir Capa> Afiadir capa de texto delimitado>Afadir
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2. Verificar la informacion en la tabla de atributos
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3. Almacenar el archivo como Shapefile
Capa>Guardar como> Archivo shape ESRI
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Apéndice 5

Asignacion de iconos especiales para cada Capa.

Una vez creadas las capas, que serdn utilizadas en Google Earth, se procedid con la asignacién de
iconos para cada una de ellas (Tabla 1), de acuerdo con la informacidn contenida en cada capa. Como
resultado de esta etapa, la cual considera las particularidades de las pesquerias artesanales de los
tres paises, el nUmero de capas generadas es el siguiente: a) Ecuador (37), b) México (37) y c) Peru

(36).

Tabla 1. Lista de capas generadas, con sus respectivos iconos asignados.
Capa Icono Capa Icono
AccesibilidadCalle ObjetivoSitioPescaTX

AccesibilidadCamino

ObjetivoSitioTaller

AccesibilidadTransMaritimo

ObjetivoSitioTransporte

AccesibilidadTransPublico

ObjetivoSitioTurismo

OO el

CaracteristicaSitioPrivado

SeguridadPeligrosidadAlta

@
=
S

=)

CaracteristicaSitioPublico

SeguridadPeligrosidadMedia

@
-
®

12

0| g Oy OO

sitio segmento

000
CaracteristicaSitioPublicoFacilidad SeguridadSeguridadMedia [
0l¢
CriterioGoogleEarth @4& SeguridadSeguro 0
sitio segmento S
] & |
CriterioHistorico &\ SitioEstacional ;@6—6

CriterioPotencial

Nodrizas

NN

TipoSitioEstuario

sitio segmento

0 :'PJ/ 0

TipoSitioManglas

ObjetivoSitioAtraque

o

TipoSitioMuelle

ObjetivoSitioPescaGN

y -

TipoSitioPlaya

T ol

ObjetivoSitioPescaLHP

TipoSitioPuerto

ObjetivoSitioPescall

ZonaComercialAutoridadPesq

ObjetivoSitioPescaOtro

ZonaComercialHotel

AR e S A

ObjetivoSitioPescaPS ZonaComercialMarisqueria
ObjetivoSitioPescaSCF ZonaComercialPlanProc
ObjetivoSitioPescaSHK ZonaComercialRestaurante
ObjetivoSitioPescaTBD SitiosTotales
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Apéndice 6

Generacion de archivo KMZ

Se selecciona un archivo Shapefile (capa) que se desee visualizar, el cual fue arrastrado al mapa de
Google Earth. Este procedimiento permite generar una plantilla (Figura 1): a) aparecera un aviso, al
cual se dara clic en la opcién “Si”, b) luego se visualizard una ventana “Opciones de plantilla de estilo”,
seleccionar la opcién “Crear nueva plantilla” y luego “Aceptar”.

=
®, Crear nueva plantilla
i Goog Utiizar plantila existente
\Gp) ¢(Deseas aplicar una plantilla de estilo a los elementos introducidos? SR
a L s J| Mo
b | Aceptar Cancelar

Figura 1. a) Primer aviso mostrado al incorporar el Shapefile al Google Earth. b) Ventana de Opciones
de plantilla de estilo.

Una vez creada la nueva plantilla, se generara una ventana “Configuraciéon de plantilla de estilo”, dar
clic en la pestafia “Nombre” y en la opcién “Establecer campo de nombre”, indicar el atributo que se
desea visualizar, en nuestro caso seleccionamos IDSitio (cddigo del sitio), aceptar y guardar el archivo
con extension “.kst” (permitird que se despliegue la capa dentro del visor del mapa). Este proceso se
repite para cada una de las capas generadas (Figura 2).

Obtener instrucciones Historial

¥ Luqares
bl L/ a i’eru |~
Bt - S sios totales
Nombre | Color  feono | Altra P Y= SitiosTotales.shp

v /&3 Capas
AccesibilidadCalle.shp
AccesibilidadCamino.s...
AccesibilidadTransMari...
AccesibilidadTransPubl...
CaracteristicaSitioPriva...
CaracteristicaSitioPubl...
CaracteristicaSitioPubl...
CriterioGoogleEarth.shp
CriterioHistorico.shp
CriterioPotencial.shp
ObjetivoSitioAtraque.s...
ObjetivoSitioPescaGN....
ObjetivoSitioPescalLHP...
ObjetivoSitioPescalL.s...
ObjetivoSitioPescaOtr...
ObjetivoSitioPescaPS.s...
b ObjetivoSitioPescaSCF....
> ObjetivoSitioPescaSHK...

Figura 2. a) Ventana Configuracion de plantilla de estilo. b) Vista de las capas creadas y ordenadas
en su respectiva carpeta.

Posterior a ello, se procede al cambio de los iconos de acuerdo con lo establecido en la Tabla 1. Para

Establecer campo de nombre mho -

Esta tabla de vista preliminar conbene los diez primeros elementos def conjunto de datos.
IDSitio Nombr&t latitud  Longitd  THEmbA THEmNA~
PUERTD PIZARR... -3.49783 -80.3853 19 0

PUERTO PIZARR... -3.49881 -80.387 91 0
PUERTO PIZARR... -3.49934 -80.3897 9 0
PUERTO PIZARR... -3.499% -80.3905 415 0

LA CRUZO1 -3.6354 -80.5873 12 0

el Ll e e
QhOOQOOLOOLOOOOOHYOY

v
<
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ello, seguir los siguientes pasos (Figura 3): a) clic derecho en el nombre de la capa donde se cambiara
de icono y luego clic en propiedades; b) seleccionar la pestafia “Estilo, color” y luego “Compartir
estilo”, elegir la opcién para cambiar iconos (se encuentra al costado derecho del campo donde se
visualiza el nombre de la capa); c) elegir el icono correspondiente a la capa (Tabla 1), hacer clic y
aceptar; d) si es un icono nuevo, clic en “Afadir icono personalizado”, buscar la ubicacién del icono,
seleccionar y aceptar (aparecera con los demds iconos predisefiados).
- WS peny P — -
v 4IE9 Sitios totales
P ¥ D GifiacTatalec chn

| Afadir ¥ Fermitr que est= carpeta se desphegue
v L& Capa = Mostrar contenido comd opcianes {saleccidn de batén de opcién)

Nombre: | IETERIERE R

4 = Ac Cortar
1034 o ===}
= | Copiar
4 ~ Aci
imi Los elementos incluidos en esta carpeta no comparten o mismo estio. Haz
L4 ',*_-\‘ Ac Eliminar chc en o siguacnte botdn si deseas que todos bos elementas inchidos
-~ . compartan & mismo estio.
L4 ~ Cal Borrar contenidos
» ~ Cal .
= Gal Cambiar nombre
b & =~ Ca

» | |E3 ¢ Guardarlugar como,

cri Enviar por correo ele

Eﬁ: Vista instanténes
Ordenar alfabéticam

Ob

0

0

b Propiedades
bjetivoditioPescalHP... b

Google Earth - Editar Carpeta x

Nombre: | AccesbiidadCalle.shp

4
4
]
»
»
»

¥ Permitr quE est3 carpets se desplegue coors [ | Eseslo= 1.1 2| Opoodsd: | 100% |2
Mostrar contenido coma opoones (seleccidn de botdn de opcidn) 5 T il e b A om0
s | o1 | s IXXELEL999999°9
e 7979202222222 2¢9¢
e [ i [ [ ek [ 7999999992222 ¢9¢
7999992929999 9¢
- 2799999990999 9¢¢
Color: | | Escata: | 1.0 |%| Opacdsd: | 100% |+ ???????@A@@ﬁ@‘@@
™ “#0AHEe o 2YL008P
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Figura 3. Pasos para cambio de iconos: a) activar “Propiedades de las capas”; b) Ventana propiedades;
c) Ventana propiedades, con la opcion para cambiar iconos; d) Ventana propiedades, con la opcion de
para cambiar iconos.

Cuando todas las capas tengan sus iconos correspondientes, guardar los cambios con extensién .kmz.
Para ello, dar clic derecho en la carpeta donde se tiene almacenado los archivos con extensién “.kst”,
seleccionar la opcidn “Guardar lugar como...” y buscar la ubicacidon donde se quiere guardar el archivo
en formato “.kmz (*.kmz)” (Figura 4).
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Figura 4. 1) Opcidn “Guardar lugar como”. 2) Como guardar el archivo .kmz.
Apéndice 7

Glosario de las etiquetas
1. Capas

IDSitio: ID Sitio

NombrSt: Nombre del sitio

Latitud:Latitud

Longitd: Longitud

TtIEmbA: Total de embarcaciones artesanales
TtIEmNA: Total de embarcaciones no artesanales
Comentr: Comentario

Fuente: Fuente

2. Sitios totales

IDSitio: ID Sitio
NombrSt: Nombre del sitio
Latitud: Latitud
Longitd: Longitud
TtIEmbA: Total de embarcaciones artesanales
TtIEmNA: Total de embarcaciones no artesanales
Segurdd: Seguridad
StEstcn: Sitio estacional
Pesca: Pesca
ArtePsc: Arte de pesca
CrctrsS: Caracteristicas del sitio
Comentr: Comentario
Fuente: Fuente
Creacidn de los archivos shapefile usando “RStudio”

H><O>IOSLIODLIODLIODLIOSIODIODISDLISDLIS SIS DLISSLIODLIODLIODILIOSISDIISDLISDLISDLIS>L
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Instalar R, enlace: https://cran.r-project.org/bin/windows/base/old/, se recomienda la version “R
version 4.3.3” (dar clic), luego descargar “R-4.3.3-win.exe” (dar clic), ejecutar para instalar.

Una vez instalado R, descargar RTools, enlace: https://cran.r-project.org/bin/windows/Rtools/, si
instalaste la versiéon de R 4.3.3, entonces, elegimos la versién de “RTools 4.3” (dar clic) y luego
descargar “Rtools43 installer” (dar clic); ejecutar para instalar.

Luego, descargar RStudio, enlace: https://posit.co/download/rstudio-desktop/, elegir opcion
“2:Install RStudio”, terminada la descarga instalar.

Abrir RStudio e instalar los siguientes paquetes (copiar las siguientes lineas en la consola, correr una
sola vez):

install.packages("readx!")

install.packages("sp")

install.packages("sf")

install.packages("raster")

#Para instalar paquete “rgdal”
Install.packages(“https://cran.r-project.org/src/contrib/Archive/rgdal/rgdal 1.6-7.tar.gz”, type =
“source”, repos = NULL)
H><O>IODIO>IODISISPIODISIISDSIISDISISIISDSIISSIS IS >SS ISP <>

Script para crear archivo Shapefile
library(readxl)
library(sp)
library(sf)
library(raster)
library(rgdal)

#Directorio
Dir0 <- "E:/Mapa/SitiosTotales"

# Cargar archivo Excel
coordenadas = readxl::read_xIsx(file.path(Dir0, "SitiosTotales.xIsx"), sheet = "Hojal")

# Crear un objeto tipo "SpatialPointsDataFrame" y convertir archivo a un objeto tipo sf
coordenadas <- SpatialPointsDataFrame(coordenadas][,c("Longitud","Latitud")],
coordenadas,proj4string = CRS("+init=epsg:4326"))

coordenadas<- st_as_sf(coordenadas)

class(coordenadas)

#Grafico
plot(coordenadas)
mapview::mapview(st_transform(coordenadas,crs=4326))

#Guardar archivo en formato Shapefile

dir.create(file.path(Dir0,'SitiosTotales'))

Dirl <- paste(Dir0,'/','SitiosTotales',sep="")

st_write(coordenadas, paste(Dirl,'/','SitiosTotales',".shp',sep=""))

Debido al gran niumero de archivos Excel creados, se elabord una lista con sus nombres
(Nombres.xlsx). La cual se cargd en RStudio para convertirlos en formato shapefile y
guardarlos de forma automatizada.
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#Directorio
Dir <- "E:/Mapa/Capas"

# Cargar archivo Excel
base <- readxl::read_xIsx(file.path (Dir, "Nombres.xlsx"), sheet = "Hojal")
nam <- baseSNombres

#Bucle para guardar archivos a formato Shapefile
for(j in 1:length(nam)){
filename = paste(nam(j],'.xIsx',sep="")
coordenadas <- readxl::read_xIsx(file.path(Dir,filename), sheet = "Hojal")
coordenadas <- SpatialPointsDataFrame(coordenadas|[,c("Longitud","Latitud")],
coordenadas,projastring = CRS("+init=epsg:4326"))
coordenadas<- st_as_sf(coordenadas)
dir.create(file.path(Dir,nam[j]))
Dirl <- paste(Dir,'/',nam[j],sep="")
st_write(coordenadas, paste(Dirl,'/',naml[j],'.shp',sep=""))
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