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GEOGRAPHICAL DISTRIBUTION OF YELLOWFIN AND SKIPJACK
TUNA CATCHES IN THE EASTERN PACIFIC OCEAN, AND FLEET
AND TOTAL CATCH STATISTICS, 1975-1978

by
Craig 4. Orange and Thomas P, Calkins

ABSTRACT

Logbook records of purse seiners and haitboats fishing for
vellowfin and skipjack tunas in the eastern Pacific Ocean were
used to prepare charts showing the distribution of catches by
one-degree area and guarter of the year for each gear and regula-
tion status, for the wvears 1975-1978. Changes In geographical
distribution of the catch over the four-year period are described
Information on annual cateh statistics and fleet composition by
country is presented,

INTRODUCTION

This report is one of a series dealing primarily with the geographical
distribution of catches of vellowfin tuna, Thuunus albacares, and skipjack,
Katsuwonns pelamis, in the Pacific Ocean east of 150°W longitude for the
yvears 1975-1978. Other reports in this series were written by Shimada
(1958), Alverson (1959, 1960, 1963), Martin (1962), Calkins and Chatwin
(1967, 1971), and Calkins (1975). Together these reports give the dis-
tribution of the catches of yellowfin and skipjack by purse seiners and bait-
boats from which the Inter-American Tropical Tuna Commission (IATTC)
has obtained logbook records since the inception of the tuna logbook sys-
tem in 1951.

The presentation of information follows the format of Calkins (1975);
the greater part consists of charts and tables showing geographical dis-
tribution of catches by species, gear, regulation status and quarter of the
vear. In addition there are tables showing catch by couniry and fleet com-
position by country, gear and size class,

MATERIALS AND METHODS

Source and extent of data

All catch and effort data pertaining to geographical distribution have
been obtained from the loghooks of tuna purse seiners and baitboats. The
vessel masters or navigators typically record their catches, in short tons
(all tonnages referred to in this report are short tons), for each purse seine
set or in the case of baitboats, for each day of fishing. Positions, usually
in degrees and minutes of latitude and longitude, are, in most cases, re-
corded daily or more frequently if the vessel is changing location. At the
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4 ORANGE AND CALKINS

end of each trip IATTC personnel prepare an abstract of the wvessel
logbook. The IATTC loghook system is deseribed in detail by Schaefer
(1953) and by Shimada and Schaefer (1956). However, the forms used to
abstract information from purse seine loghooks have been modified in re-
cent years to record additional information and to facilitate processing by
computers. All abstracts of purse seine logbooks from 1959 to the present
are now stored on magnetic tape.

Loghbook records have been collected by TATTC personnel stationed
at ports of landing in California, Ecuador, Mexico, Panama, Peru and
Puerto Rico from a large majority of purse seiners and baitboats fishing
for tropical tunas in the eastern Pacific Ocean. The catches of longline
vessels and of small day-trip vessels operating out of various ports in
Central and South America are not included in the loghook system. The

only fleet of vessels of this tvpe that lands substantial eatches is based in
Ecuador.

Information on the geographical distribution of catches of tunas and
billfishes made by the Japanese longline fleet in the eastern Pacific Ocean
can be found in Suda and Schaefer (1965), Kume and Schaefer (1966},
Miyake (1968), Kume and Joseph (1969), Shingu, Tomlinson and Peterson
(1974}, and Suzuki, Tomlingon and Honma (1978).

The extent of the logbook data can be seen in Table 1 where the total
logged tonnage for each species, for each wvear, iz compared with total
catch for each species. The figures for total catch were obtained from
weighed landings collected from virtually all of the processing plants
receiving tuna from the eastern Pacific Ocean. The only catches not in-
cluded in these figures are small amounts which go into the fresh fish
markets at various points of landing, particularly in Latin America. The
extent of loghook coverage varied from 78.8 to 85.9 percent for yellowfin
and from 64.1 to 77.2 percent for skipjack over the 1975-1978 period., The
coverage is less for skipjack primarily because of the substantial catch of
this species made by the large fleet of small day-trip baitboats based in
Ecuador.,

The TATTC maintains records of individual vessel characteristics,
which include the carrying capacity of frozen tuna, of nearly all of the
vessels engaged in the fishery for tropical tunas in the eastern Pacific
Ocean. Records are not maintained for longline vessels or for canoes,
launches and other such small vessels.

The vessels are grouped by the type of fishing gear and by size class.
The fishing gear includes purse seiners, baitboats, bolicheras (small purse
seiners of limited range generally operating on a day-trip basis) and jig
boats (trollers). Vessels are grouped in size classes on the basis of carrying
capacity of frozen tunas as follows: Class 1, 50 tons and under; Class 2,
51-100 tons; Class 3, 101-200 tons; Class 4, 201-300 tons; Class 5, 301-400
tons; Class 6, 401 tons and over.
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Processing of the data

Each vear the catch and effort data obtained from loghooks are used
to produce summary reporis of the catch and effort by various time and
area strata. Data from trips in which more than one-third of the weight of
the fish landed is composed of species other than yellowfin and skipjack,
are not included in the annual summaries. Data from trips in which the
logged tonnages differ by more than 25 percent from the weighed-out
tonnages are also excluded.

When the loghook records are analyzed, catch and effort data are
assigned to one-degree areas in the IATTC statistical area system (see Fig-
ure 1). FEach five-degree area is identified by a six-digit number. The
first digit, 0 or 2, designates that the area is north or south of the equator
(in the eastern Pacific Ocean) respectively. The next five digits identify
the parallel of latitude and meridian of longitude that intersect at the lower
right-hand corner of the five-degree area (these numbers are always divis-
ible by 5). Within each five-degree area the one-degree areas are num-
bered from 1 to 25 starting in the lower right-hand corner and proceeding
from east to west and south to north in sequence,

The unit of fishing effort used by the IATTC is the standard day’s
fishing (SDF). For seiners, effort is standardized to that of size-class 3
vessels and baitboat effort to that of size-class 4. The method of standard-
ization is described by Shimada and Schaefer (1956) and by Broadhead
(1962). Fishing effort (SDF), logged catches, and catch-per-standard-
day’s fishing (CSDF) by five-degree areas and quarters of the year for
each species and gear are shown in Table 2*. The first digit identifying
each five-degree area north of the equator (0) is omitted. Catches are
shown by one-degree areas by quarters of the year, species and gear in
Figures 2 through 53.

Catches which cannot be assigned to one-degree areas are not included
in the catch distribution charts but are included in the appropriate five-
degree areas in Table 2. Catches are sometimes logged as mixed yellowfin
and skipjack or as yellowfin or skipjack not identified as to species. These
catches are prorated to vellowfin and skipjack in the same ratio as the
identified catches for the particular one-degree area and guarter of the
vear. During the four-year period covered by this report the unspecified
catches ranged from 1.6 to 3.4 percent of the total logged cateh for seiners
and 5.3 to 27.9 percent of the total logged catch for baitboats. Unspeci-
fied catches by baitboats are larger than for seiners because baithoats are
much smaller, on the average, than seiners and, in general, less detailed
records are kept on smaller vessels,

Data from trips begun during the restricted fishing season for yellow-

*The CSDF has not been corrected for changes in the successful set ratio | Anony-
mous, 19681,
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fin have been compiled separately. In Table 2, the letter R following the
number designating the quarter of the year, identifies data from regulated
trips made during that quarter of the vear. Catches made in the eastern
Pacific Ocean between the Commission's Yellowfin Regulatory Area
(CYRA) boundary and 150°W are listed by quarter, following the data
for the regulated trips in the CYRA for each yvear. In 1973 a portion of
the CYRA to the west and south of the Galapagos Islands was opened to
unrestricted yellowfin fishing during the regulated season and was desig-
nated as experimental fishing area 1 (EXP-1) (Figure 1). This area was
expanded in 1976 and also a second experimental fishing area (EXP-2)
was opened that yvear. A third such area (EXP-3) was opened in 1978,
The catches made in the experimental fishing areas have been combined
in this report and are listed in Table 2 between the regulated CYRA
catches and the catches from outside the CYRA.

DISCUSSION

Geographical distribution of catch

Catches are shown by one-degree areas and quarters of the year in
Figures 2 to 65 for purse seiners and in Figures 33 to 53 for baitboats. In
each figure yellowfin catch iz shown in the upper panel and skipjack
cateh in the lower panel. For each vear and gear, figures showing catches
made on unregulated ftrips are followed by figures showing catches
made on regulated trips. Catches made in the eastern Pacific Ocean be-
tween the CYRA boundary and 150°W are shown in the regulated-catch
ficures. Catches from the experimental fishing areas in 1975 and 1976
are included in the charts showing unregulated catches for those vears,
whereas in 1977 and 1978 catches from the experimental areas are in-
cluded with the charts showing regulated catches and those made west of
the CYRA.

Catch and effort are shown in tabular form in Table 2 by five-degree
areas and quarters of the year,

Purse seiners (unrvegulated trips)

The closure date for unregulated yellowfin fishing in 1975 occurred
March 13, March 27 in 1976, July 7 in 1977, and May 6 in 1978. Most ves-
sels completed their last unrestricted fishing trip during the first two
guarters of 1975 and 1976 but the later closure dates during 1977 and 1978
extended the unregulated fishing for many vessels through September in
1977 and August in 1978. Therefore, the discussion which follows for
unregulated catches will be based on the first two quarters of 1975 and
1976 and the first three quarters of 1977 and 1978.

In the first quarter of 1975 (Figure 2) yellowfin catches were made
throughout a wide portion of the CYRA. The most productive areas were
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those near the Gulf of Guayaquil, the Guatemalan coast, the Gulf of Cali-
fornia, and the region from about 6°N to 11°N between 105°W and 112°W,
Catches in the inshore areas consisted mostly of “school fish"” while most
of the offshore catches came from tuna associated with spotted and spinner
porpoise (Stewmella attenwata and 8. lengirestris).  Skipjack catches were much
more restricted in area than were those of vellowfin, Most of the skipjack
was captured between the northern coast of South America and 87°W,
from about 6°N to 6°S. A secondary area of good catches oecurred off
Central America, centered at about 9°N and 97°W,

In the second quarter of 1975 (Figure 3) the fishery for yvellowfin was
again widely distributed but more concentrated in the northern portion of
the CYRA compared with the first quarter. The largest catches came
from just south of the Gulf of California and in the vieinity of the Revill-
agigedo Islands. Skipjack catches were concentrated in three areas: ad-
jacent to Peru from 4°S to 9°5, centered at about 89°W; along a band due
west of Colombia from about 80°W to 92°W, between 3°N and 6°N; and in
the area adjacent to Cape Corrientes, Mexico.

In the first quarter of 1976 (Figure 10) vellowfin catches were widely
scattered in the area between southern Mexico and the equator; however,
there were some areas of better catches in this region such as that directly
south of the Gulf of Tehuantepee, centered at about 11°N. Two other
productive areas are evident, that off the Gulf of Guayaquil and the region
centered at about 8°5, 90°“W, The areas of major skipjack catches were
located off Central America from 9°N to 13°N, between 90°W and 100°W,
and adjacent to the Gulf of Guayaquil

In the second quarter of 1976 (Figure 11) the most important fishing
area for vellowfin was located off Central America from about 6°N to
13°N, between 80°W and 95°W. This region produced much better catches
than in the first quarter. With regard to the vellowfin fishery centered
at about 6°8, 90°W in the first quarter, the northern portion did not pro-
duce good catches in the second quarter although the southern portion did.
Yellowfin catch areas of lesser importance during the second quarter oc-
curred in a small (three one-degree areas) region close to the southern
coast of Mexico, in a band running from about 19°N, 117°W to about 13°N,
105°W, and in the region around the southern end of the peninsula of Baja
California. The best skipjack fishing in the second quarter of 1976 occur-
red off Central America as was the case in the first quarter. Also the
skipjack fishery adjacent to the Gulf of Guayaquil in the second quarter
was greatly reduced from that of the first guarter.

In the first quarter of 1977 (Figure 18) the best yvellowfin fishing oc-
curred off Central America centered at about 10°N, 95°W. Other areas of
good fishing were located off northern Peru, around the Gulf of Guayaquil
and near the entrance of the Gulf of California. The main areas of skip-
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jack eatch were located around the Guif of Guayaquil, in the Panama
Bight, in a fairly large area centered at about 10°N and 97°W, and near
the mouth of the Gulf of California.

In the second quarter of 1977 (Figure 19) the principal areas of
yvellowfin catch were located in the southern part of the Gulf of California
and along the coast of northern Ecuador, western Panama, Costa Rica and
southern Mexico. Other areas of good wvellowfin fishing were found far
offshore between the equator and 20°N. The area west of 100°W, north
of 5°N, was far more productive in the second guarter than in the first.
The best skipjack catches in the second quarter were made fairly close to
shore off Panama, Colombia and northern Ecuador. The good skipjack
fishing centered at about 10°N, 95°W, in the first quarter did not re-occur
in the second quarter.

In the third quarter of 1977 (Figure 20) most of the vellowfin catch
was taken in a band extending from the coast at about 6°N to 12°N, west-
ward to about 110°W. Skipjack catches were low and scattered during the
third quarter.

In the first quarter of 1978 (Figure 26) the major area of vellowfin
catch was off Central America between about 7°N to 14°N, from 90°W to
105°W. Areas of lesser importance were in the Gulf of California, the
Gulf of Guavaquil and off northern Peru. The major skipjack fishing area
in the first quarter was off Central America in the same region as the best
yvellowfin catches. Catch areas of secondary importance oceurred adjacent
to the Gulf of Guavaquil and directly south of Costa Rica and western
Panama.

In the second quarter of 1978 (Figure 27) the principal areas of yvellow-
fin catch were nearer the coast off Ecuador, Colombia, Central America,
southern Mexico, the Gulf of California and Baja California. The areas
near Colombia, Panama and Costa Rica produced particularly large catches.
Skipjack catches were best in the area between 3°N and 8°N, from about
85°W to the coast. Areas of lesser imporiance occurred farther north off
Central America and Baja California.

In the third quarter of 1978 (Figure 28) the best catches of vellowfin
and skipjack were taken off Baja California.

Purse seiners (regulated trips)

During 1875 to 1978 the international CYRA fleet fished during the
regulated season under a variety of restrictions on yellowfin catch. Each
nation engaged in the fishery was granted a 6,000-ton yvellowfin allocation
for vessels of less than 400-tong of carrying capacity which could be taken
during the regulated season. In addition, there were special allocations
for vessels which met certain conditions. The regulatory system is dis-
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cussed in detail in each of the annual reports of the IATTC for 1975 to
1978 (Anonymous, 1975, 1976, 1977, 1978). In general, the vessels of over
400 tons carrving capacity were restricted to a cateh of no more than 15
percent by weight of vellowfin for each landing of tunas and tuna-like fish.
Since wvellowfin and skipjack are frequently found together in the same
area or even in the same school, it is usually difficult for a vessel to com-
plete a load with an allowance of only 15 percent vellowfin., Therefore,
most of the vessels over 400 tons capacity leave the regulated portion of
the CYRA during the regulated season to fish in one of the experimental
fishing areas, or in the area west of the CYRA boundary or in the eastern
tropical Atlantic Ocean. There is very little regulated catch in the first
quarter of the year; the only regulated vessels at sea are usually those
which begzan trips the previous vear.

During the regulated period, the number of one-degree areas fished is
much less than in the unregulated period and, typically, most of the catch
comes from inshore areas. In the north the most frequently fished regions
are along the west coast of Baja California, the Revillagigedo Islands, the
lower Gulf of California and the Tres Marias Islands. In the south the
Ecuadorian coast is the most frequently fished region. During the fourth
quarter of 1978 several one-degree areas offshore produced high yellowfin
catches, but in general, fishing in the offshore regions was rather poor.

Purse seiners (west of the CYRA)

Fishing west of the CYRA has [ollowed the same approximate spatial
and geographic pattern since the early 1970's. The vessels enter this region
during the second quarter, make the largest vellowfin catch in the third
quarter, and stop fishing there during the fourth quarter. The yellowfin
catch decreased during 1977 and 1978 compared with the 1972-1976 level.
The skipjack catch in this region is generally quite low; during the four-
year period it was only about 5 percent of the total catch from the area.

Purse seiners (experimental fishing areas)

In 1975 the logged wvellowfin eatch from the experimental fishing
areas was small, and came mostly from south of the Galapagos Islands
(EXP-1). In 1976 the catch from the experimental fishing areas increased,
with major catches being taken south of the Galapagos Islands and in the
EXP-2 area.

In the first quarter of 1977 (Figure 22) the vellowfin eateh in EXP-1
was concentrated south of the Galapagos Islands. In the second quarter
(Figure 23) the catch in this region was very small but the fleet made fair
catches of vellowfin from about 2°N to 53°N between 95°W to 110°W in
EXP-1, and also in the EXP-2 area. In the third guarter (Figure 24) the
wvellowfin catch in EXP-1 was primarily from 3°N to 5°N between 98°W to
110°W, and only minor catches were logged in the EXP-2 area. In the
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fourth quarter (Figure 25) the largest catches in EXP-1 were again logged
in the area south of the Galapagos Islands, and in the area from 3°N to
57N between 90°W to 108°W. Only minor caiches were recorded in the
EXP-2 area.

The yellowfin catch from the experimental fishing areas decreased
during 1978 despite the opening of a new area (EXP-3). During the first
quarter (Figure 30) catches were logeed in the area south of the Galapagos
Islands (EXP-1) but very few were reported in the remainder of the ex-
perimental areas. During the second quarter (Figure 31) almost no catch
was logged in the experimental areas. During the third quarter (Figure
32) catches were logged in EXP-1 from 3°N to 5°N between 104°W to
110°W, and small catches were logged in the EXP-2 area. During the
fourth quarter (Figure 33) the main area of eateh in EXP-1 was from the
equator to 3°N between 95°W and about 106°W; poor to fair catches were
made in the EXP-2 area.

Skipjack catches from EXP-1 in 1975 were very small; there were no
logged catches of 100 tons or more skipjack. In 1976 the skipjack catch
in this area increased but was still very small.

In the first quarter of 1977 (Figure 22) the skipjack catch was very
low in the experimental areas. In the second quarter (Figure 23) the
catch increased in EXP-2 area. In the third quarter (Figure 24), skip-
jack were taken in three locations in the experimental areas (minor
amounts were taken in EXP-1 south of the Galapagos Islands, increased
catches were made in EXP-1 from 4°N to 5°N between 100°W to 108°W,
and some catches continued to be made in the EXP-2 area). In the fourth
guarter (Figure 25) fair skipjack catches were recorded in EXP-1 from
3°N to 5°N between about 98°W and 110°W,

During 1978 (Figures 30-33) skipjack ecatches in the experimental
areas were low during the first and second quarter but in the third and
fourth quarters fair catches of skipjack were made in EXP-1 from the
equator to 5°N, between 95°W and 110°W,

Baithoats

The charts showing the distribution of catches by baitboats are shown
by regulation status for each year, 1975-1978, following the charts for
purse seiners. Since the early 1960's when nearly all of the large bait-
boats were converted to purse seiners, the haitboat fishery has been largely
confined to the area southwest of Baja California, in the southern portion
of the Gulf of California, in the Revillagigedo Islands and around Shimida
Bank. During this four-yvear period, 68 percent of the logged catch of these
vessels was skipjack (in each of the four vears the annual skipjack catch
was greater than that of vellowfin).
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Expansion of the fishery

Prior to 1963, fishing effort was largely confined to an area within a
few hundred miles of the mainland and near waters directly adjacent to
islands such as the Revillagigedos, Galapagos, Cocos, Malpelo and Clipper-
ton. During this period about 200 one-degree areas were exploited (areas
which received five logged davs fishing or more in a year). The purse
seine fishery began to expand offshore in late 1963, During 1963 to 1966
the number of exploited one-degree areas ranged from 205 to 270. During
1967 to 1970 (Figure 54) the offshore expansion of the purse seine fishery
continued and the number of exploited one-degree areas (unregulated sea-
son) exceeded 300 in 1969 and 1970. In 1968, for the first time, a few
vessels fished west of the CYRA boundary during the regulated season.
In 1968 the number of exploited one-degree areas in the area between the
CYRA boundary and 150°W was 48; in 1970 the number rose to 122. Dur-
ing 1971-1974, the period covered in the most recent Commission report on
this subject (Calkins, 1975), the number of exploited one-degree areas
ranged from 342 to 515 in the CYRA and from 118 to 193 outside the
CYRA,

The fishery continued to expand during 1975-1978 but at a slower rate
than during 1963-1970. The number of exploited one-dezree areas in the
CYRA with 5 days or more of fishing during the year ranged from 588 to
802 and from 91 to 189 west of the CYRA. The expansion of the vellow-
fin fishery during 1975 to 1978 from the area exploited in 1967 to 1974 is
illustrated in Figure 534. Most of the expansion during these four years
consisted of a southerly extension of the fishing area between about 80°W
and 110°W: also the fishery area from about 5°N to 15°N between 110°W
to 120°W expanded considerably.

The CYRA tuna fleet

The number and carryving capacity of tuna vessels (excluding long-
liners) which fished in the eastern Pacific during 1975-1978 is shown in
Table 3 by flag of vessel. The eastern Pacific tuna fleet is defined here
as those vessels which fished in the CYRA all or part of the year for
vellowfin, skipjack or bluefin, Vessels which sank or left the [ishery
during the wvear are included in the fleet for that year. Vessels which
changed flags are listed under the new [lag if the vessel had fishing effort
in the CYRA under the new flag. The tuna fleet is shown by vessel size
class and by gear in Table 4.

During 1975 to 1978 the fleet increased in capacity by 34,210 tons.
It reached 180 thousand tons of capacity in 1976 and remained near that
level through 1978, Most of the increase has been in size-class 6 purse
seiners,
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Total eatch of yellowfin and skipjack from the eastern Pacific Ocean

The total catch of yellowfin and skipjack for 1975-1978 in the CYRA
and for the area between the CYRA boundary and 150°W is shown, by
country, in Table 5. Catch is defined as the amount of funas caught dur-
ing the year regardless of the year of landing. Some of the fleet and catch
data have been grouped to avoid revealing the operations of individual
companies or vessels,

The catch of yellowfin from the eastern Pacific reached a record peak
in 1976 then declined during 1977 and 1978. The catch of skipjack from
the eastern Pacific in 1978 was the highest in the history of the fishery,
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FIGURE 8. Distribution of catches by purse seiners in the second quarter of 1975
on unregulated trips In the CYRA; top—yellowfin, bottom —skipjack.

FIGURA 3. Distribucién de las capturas de los cergueros en el segunde trimestre
de 1975 en viajes no reglamentados en el ARCAA; arriba — aleta
amarilla, abajo — barrilete,
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FIGURE 11. Distribution of catches by purse seiners in the second quarter af 1976
on unregulated trips in the CYRA; top—yellow!in, bottom—skipjack.

FIGURA 11. Distribucién de las capturas de los cergueros en el segundo trimestre
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FIGURE 12. Distribution of catches )ggr purse seiners in the third quarter of 1976
on unregulated trips in the CYRA; top—yvellowfin, bottom—skipjack.

FIGURA 12. Distribucidn de las capturas de los cerqueros en el tercer trimesire
de 1976 en viajes no reglamentados en el ARCAA; arriba — aleta
amarilla, abajo — barrilete,
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FIGURE 13, Distribution of catches tt;]';" purse seiners in the fourth quarter of 1976
on unregulated trips in the CYRA; top—yellowfin, bottom—skipjack.

FIGURA 13. Distribuciéon de las capturas de los cergueros en el cuatro trimestre
de 1976 en viajes no reglamentados en el ARCAA; arriba — aleta
amarilla, abajo — barrilete,
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FIGURE 14. Distribution of catches by purse seiners in the first quarter of 1976
on regulated trips in the CYRA; top—yellowfin, hottom —skipjack.

FIGURA 14. Distribucidn de las capturas de los cerqueros en el primer trimestre
de 1976 en viajes reglamentados en el ARCAA; arriba - - aleta amari-
lla, abajo — barrilete.
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FIGURE 17. Distribution of catches by purse seiners in the fourth quarter of 1976
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FIGURE 18. Distribution of catches by purse seiners in the first ?luarter of 1977
on unregulated trips in the CYRA; top—yvellowfin, bottom—skipjack.

FIGURA 18, Distribucion de las capturas de los cerqueros en e] primer trimestra
de 1977 en viajes no reglamentados en el ARCAA; arriba — aleta
amarilla, abajo — barrilete.
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FIGURA 19. Distribucion de las capturas de los cerqueros en el segundo trimestre

de 1977 en viajes no reglamentados en el ARCAA; arriba — aleta
amarilla, abajo — barrilete.



ORANGE AND CALKINS

PO N . A 5 3 L = I..Mv i L] L] Iz..!mm-
A HHH | HH
ke 4 I m..—. r“._.
b ahEs 35t B i,
: k2 ] anas M I | i ..m.
i X oy
v W 1 : H.|1.h. i =E mn 1 ...H..I.___
_ﬂm-mm_m b : EmEE HHE il 17Mmummm -
kp m mununu ? cwwmsnAl EEEEE BN I e wen e L 5 mm m -mﬂnu __m-
EER T EaSEsaasasnnntdosanstbes insassnsan - : i HE HHEHH
w28 Feaafl & m-{,rf,.t” %:hi._ﬁ:# ' mm ezl t,r_.mw
n WEBAEE pot EHH S T pi WwREH HH
: H Lo | T ..11_._ g ik WH.._.
» o - M, T SR B imm | ' ..1.....
o B3N W E B inaa
ik M RHE FRNWE B8 R § A E . ——— g o
SoisicimaaEEiiadamummrwasiemy X 3 g
_H"._L,.,H....J,..,.u.. 1n....+_...: I nmm joidascenas -
Heh e jeas IAESE iidane Y it \
- FEE W -
HHHH e ] HH EEEH i b=
1 T : min S fiaas kmaa 1Y
i i i i
i I
m":l T e “m T (8
. o 1 K 1
T T g | E T
T H $ LI Ht
H 1 H 5-- 1
1 = LB 1 y
e erts 1o ' |...._|L. e
: HH Sl ., \
He HHHH i | SRmEE i T |
4 & ¥ HH H b 1 e T i
I .# LT £ .m- l annEnn T 1T ﬁ-.

top—yellowlin, bottom-—skipjack.
5 de los cergueros en el tercer trimestre de
ntados en el ARCAA; arriba — aleta amanri-

purse seiners in the third quarter of 1977

h

on unregulated trips in the CYRA

FIGURA 20. Distribucion de las ca
lla, abajo — barrilete.

1977 en viajes no reg

FIGURE 20. Distribution of catches b



Sae |
i

-

H

1

=t

bk

{81 EBa]

FELLOWF i

-

UNREGLILATED

M 200 o moce len
@ w0 48 e
El 2u o
1 wnder B8 1o

(] #timan. sa caigs

18TF - drh GTR. - PURSE STt

-

By

-

TR T

-

Tt

oot

5 seesacineil

-

DISTRIBUTION OF TUNA CATCHES

1

eE2es

1

b

i

]

[

Foort

nnd
ot

-4
H

bottom—skipjack.

TR

i
+H 1T

T

1

rth quarter of 1977

T

T

f51 f2ssaits

top—yellowfin
ras de los cerguercs en el cuarto trimestre de

ntados en el ARCAA; arrlba — aleta amari-

hu e
HiH
I

*

s seiners in the fou

epchRA

L
gtu

lla, abajo — barrilete.

me

in

on unregulated trips
Distribucion de las ca
1977 en viajes no reg

11

FIGURE 21. Distribution of catches

LL I W

FIGURA 21.



ORANGE AND CALKINS

"‘.a_n",'-‘:.:‘uﬂ‘w-r.'i D e e D =
o o | 1477 = 18l QTA. - PURSE BEmE

- ™
MEGULATED, EXPERIMENTAL AREAS

AND WEST OF CYRa
TRLLOWFB

IE
=1t
eitss
- -
- J -
i
MEGULATED, EXPERIMENTAL AREAS :__
AND WEBT OF ¥R t
faPaACE i
W 500 ar mors e |
B o100 499 e r
B 25 w8 i
2 urdw T8 om !
2 aftert, pe cofch

i i i

e

1.

=T IERELRI

FIGURE 22,

FIGURA 22,

e e L R R I
- - - - " -

rranke 2xs
- = a = - B - - = -

Distribution of catches by purse seiners in the frst guarter of 1977
on regulated trips in the RA, trips in the experimental areas and
t:!;irs west of the CYRA boundary to 150°W; top-—yellowfin, bottom—
skipjack.

Distribucidén de las capturas de los cerqueros en el primer trimestre
de 1977 en viajes reglamentados en el ARCAA, en viajes en las zonas
experimentales y en viajes al oeste del limite del ARCAA hasta los
150°WW; arriba — aleta amarilla, abajo — barrilete.




DISTRIBUTION OF TUNA CATCHES 35

s - - - - - - s -t -
N e R Pl F s = T P TICR

3
M
L]
it
]
L]
[ |

1877 = Ind QTR - PURBE SEINE
T REGULATED, EXPERIMENTAL AREAS
AND WEST OF CYAs
FELLOW S

W 554 ¢ meen sene

% B ine 48§ pen
5 B & 99 sene

[ wrser T8 pans

[l et ws caneh

;

oy
... SO (I

T
1=
T ]
L4 1 "
+F
e
Enas
ot

L

i
e asaasirg

i
J

3
[

5

T+

11T
b=
r

4
4=
4

- - L
187§ - Snad OTA. - PUREE BENE
AEGULATED, EXPERMMENTAL AREAS =
AND WEST OF CYRA
ERFJACE
J,L,,I, = - .m"ﬂllﬂu -
il '_".,:_._.“"T" T T T s it o0
{I"tp_::fi:-
1 | - 1L
T
Bk A R
11-&.4 -.
AREEISSED
Festss
e
-
- .1_'
1 |
fmma
i
':_—II-.- y <
seits 1T i
ol FEEE P TTHES j
LT sl N T TR L
i . ..._L_...;_\t,.';:._ui..'ﬁ;n;,ﬁﬁ;;;é:.;\.g.

FIGURE 23. Distribution of catches by émrse seiners in the second gquarter of 1977
on regulated trips in the CYRA, trips in the experimental areas and
;lr:ﬁ wiat of the CYRA boundary to 150°W; top—yellowfin, hottom—

piack.

FIGURA 23. Distribuciin de las capturas de los cerqueros en el segundo trimestre
de 1977 en viajes reglamentados en el ARCAA, en viajes en las zonas
eggerimentalex v en viajes al oeste del limite del ARCAA hasta los
150°W; arrlba — aleta amarilla. abajo — barrilete,



36

ORANGE AND CALKINS

ot - o e - - e - - et - -
SRABE S L st

v
197F ~ Sed GTR. ~ FUSE SEINE I

AEGULATED, EXPERIMENTAL AREAS

AHD WEST OF CYRA
FrLLOWEN

W 50 o mate o L
B 00 < 43 fam

HR T e

: :“_._E wlimi, e cabsh

E

i
¥

3

=t
I
—
.

i
fEe2s
i

L s

77T - 3ed QTR - PURBE RE|

i INE
REGULATED, EXPERIMENTAL AREAS

AWl WIST OF CYRA

SKIP ALK

B 200 o0 move e -

B rod - anp jam

& wngar L nama

Bl aviore. na sapan

L

FIGURE 24,

FIGURA 24,

e

ERzicics RN LHAE IDRRAGRRN

Distribution of catches by purse seiners in the third guarter of 1977

on regulated trips in the A, trips in the experimental areas and

g{i sj wist af the CYRA boundary to 150°W; tep —vellowfin, bottom-
piac

Distribucion de las capturas de los cerqueros en el tercer trimestre
de 1977 en viajes reglamentados en el ARCAA, en viajes en las zonas

egeﬂmenta:e: v en viajes al oeste del limite del AHCAA hasta los
150"W; arriba — aleta amarilla, abajo — barrilete,

R LER S5 RHRAEE
-



DISTRIBUTION OF TUNA CATCHES a7

e i 3 - - "

- - - - -
Pt A B - e T

1977 - di% QTR - PUASE BEINE
REGULATED, EXPERIMENTAL AREAR

» ar
PP

AlD WEST OF CYRAA
WELLEWFN

W 500 o more lom Hee

SO o
B uester T8 Bams

oo O difar, my ginen

EEE
H

T

2

S
=
=l

-
2EiEE
i j_

5-1'5

-
s
- 1877 - dith OTA, = PURSE SEINE
AEQULATED, EXFERIMENTAL AREAS 2
- AMD WEST OF CYRA
- ERPIACK
- W 555 or mars (se i

Vg - APk foan
2B - ¥ fum

wader 73 168

-]
w
“
v, [ wbert. B geich
5
4{’.

FIGURE 25.

FIGURA 25.

Distribution of catches by é:ursa seiners in the fourth quarter of 1977
on regulated trips in the CYRA, trips in the experimental areas and
tri jwﬁst of the CYRA boundary to 150°W; top—yellowfin, bottom—
pjack.

Distribucidn de las capturas de los ueros en el cuarto trimestre
de 1977 en viajes reglamentados en el ARCAA, en viajes en las zonas
experimentales v en viajes al ceste del limite del ARCAA hasta los
150°W; arriba — aleta amarilla, abajo — barrilete.



ORANGE AND CALKINS

. - - - .
S i SRR, A L e, S .-

TUFA = a0 QTR - PURBE SEINE

URREGULATED

1878 = Tel QTH, -~ PURSE BEIKE
UKREGULATED

BEACE
W 500 ar mare Bans
B e - anw e
B2 1 o
A entei T8 jomn
& witary me asteh

FIGURE 26. Distribution of catches by purse seiners in the first guarter of 1978
on unregulated trips in the CYRA; top—yellow{in, bottom—skipjack.
rimer trimestre

Errd rra
-

e

ETTEI R4 TR

ddddal

FIGURA 26. Distribucién de las capturas de los cergqueros en el
de 1578 en viajes no reglamentados en el ARCA
amarilla, abajo — barrilete.

; arrlba — aleta



DISTRIBUTION OF TUNA CATCHES

. - - - - - - e ol
T i S L BN S L FrETEETE

1078 = Ind QTA. - PURSE SEmE
UNREJULATER

B JACH
W 500 ar more Tom

& under I 1pee
sl sa saien

5
g 2 ke E
1

- - - -
=

TOTH - Ind OTH, = PURSE SEINE

UHREGULATED

FIGURE 27.
FIGURA 27.

Distribution of catches by purse seiners in the second quarter of 1978
on unregulated trips in the CYRA; top—yellowfin, bottom-—skipjack.

Eisgg%lciﬁn de las capturas de los cerqueros en el segundo trimesire
Lig

en viajes no reglamentades en el ARCAA; arriba — aleta
amarilla, abajo — barrilete.



ORANGE AND CALKINS

18978 - 3rd OTA. - PURSE BEWE

s

U G ATED

VELL DWW
B 584 w0 moiw am
A0 AN fane

11
1

EERSRE: .5.1.1_.. B

aaaa

P Ti
FREEN

b
=

e geiners in the third quarter of 1978

CYRA; top—yellowfin, bottom—skipjack.

ras de los cerqueros en el tercer trimestre de

llahy purs
e
1978 en viajes no reglgtmuefnmdas en el ARCAA; arriba — aleta amari-

on unregulated trips in
lla, abajo — barrilete.

FIGURE 28. Distribution of catches
FIGURA 28. Distribucidn de las ca



DISTRIBUTION OF TUNA CATCHES

il ] Y u ¥ L] i ]
. h ' h Eitass ]
fiaatkass HHHRT
H AT K i
.._4... wamus wnH SIlo
1 { 4 LR SRR e R
i f i ] SASAd SAS EE A
sebre L] A
T H B
[ L il 2 . i b
u T = EHE HEHE R
.—h m n L Lmn r..m m - P i
T . =1 3 o - ] S - rm
; i 8 giigis i R
[ HHE ] Wgs $¥z2.; 3 B e,
5 HH H sggafis SR i e
= P e & :
i 5 e e W H nm Mm:m. “ - b
)& ! (TR A e
b & . e ] T T3 i
”...__
i et
des. =, T
.._....I|1.. N g |.|n...“|......m... Illw
e P
'8 B e 1 1 1L
5 BETA S AR BEa A HAE baNn aBARS S U ,rmrw
. --F.LHHH.T-.H-FH"__
: ; T g s
& ! SR e
W 1 1 - Tty FEREENE e H - "
HHHH o HH R HH
._rr ._q HH HEHH, e M T
] B - : 1 1 1 R A
T ST i, HERHHTH RS
9 -. b [ [ 5 w 1 b b ] 'l

uvarter of 1978
&om—-sklpja.ck.

eros en ¢l cuarto trimestre
el ARCAA; arriba — aleta

en

top—yellowfin, ba

seiners in the fourth

CYRA;
lamentados

urse

iajes no reg

Distribucidn de las capturas de los cerqu
amarilla, abajo — barrilete,

by p
on unregulated trips in tﬂe

de 1978 en v

FIGURE 29, Distribution of catches

FIGURA 20.



42 ORANGE AND CALKINS
: T

1878 = tai QTA. = PURSE SEINE
REGULATED, EXPERIMENTAL AAEAS Eu
AND WEST OF CYRA
TELLOWFW
B 58 o marw fonn -
B oo 4 pane
B a1 ne v
A wnaer 28 10ea
il Bl enen, me cwes

T@TE = tai GTR. - PURSE SEml
AEGULATED. EXPERIMENTAL AREAR

AND WEST OF CYRAA :
TR JACE

Wl 200 wr merw ava -

B i aeE om

&2 Ih - 09 ke
B wncer 75 1o

g
';'E.' A

THHH
s

HHHH

1 1Ll
raTes
1L
T

aSuewma
L AmmmE AR ER
HEHE t

SEEHS

ik
T

R

FIGURE 20. Distribution of catches by ngum seiners in the first quarter of 1973
on regulated trips in the RA, trips in the experimental areas and
trl:lpag wf‘sr. of the CYRA boundary to 150°W; top—yellowfin, bottom—
EKIplack.

FIGURA 30. Distribucion de las eapturas de los cerqueros en el primer trimesire
de 1978 en viajes reglamentados en el ARCAA, en viajes en las zonas
experimentales ¥ en viajes al ceste del limite del ARCAA hasta los
150°W; arriba — aleta amariila, abajo — barrilete,



DISTRIBUTION OF TUNA CATCHES 43

i

a= - - - - - - -
Sl L :

1978 = 2nd GTA. - PUASE SEME i
ACGULATED, EXPERIMENTAL AREAS 3

AND WEST OF CYRA
TELLOWIHN

W 300 or mare e -

B 00 490

2 wnder I3 ioma S —

_El i, va caich

.-‘j- ) -

T8TA = Ing QTA. - PUREE BEINE

REGULATED, EXPERIMENTAL AREAS

AND WEAT OF CYRA

R LACE

W 520 w0 mare pane -

.-" B 29 mm

'_I"'_':':IH F wnaet T (oes

2 attari, v carah
?e;"“ﬁ‘\_,

L

g Soassasitan st
=ss .._.L.,th
I I |J”'r,
- - -.;.L 11 -
frn
3355
o
T =
i Ngaeasnasan:
e, r A 8
FIGURE 31. Distribution of catches by [gurse seiners in the second quarter of 1978
on regulated trips in the CYRA, trips in the experimental areas and
rr'iipa west of the CYRA boundary to 150°W; top-—yellowfin, bottom—
skipjack.
FIGURA 31. Distribucion de las eapturas de los cergueros en el segundo trimestre

de 1978 en viajes reglamentados en el ARCAA, en viajes en las zonas
imentales ¥ en viajes al oeste del limite del ARCAA hasta los
1’5‘5 “W; arriba — aleta amarilla, abajo — barrilete,



ORANGE AND CALKINS

- L ag r - - i - - = - - ==
ey s = )

1978 = 3rd QTA. - PURSE SEiwil
AEGULATED. EXPERIMENTAL AREAR

AND WEBT OF CYRA

& wedwi 25 qoM

“Th. [ wheet, ap carch
T e,

HAHRE
{

;:5 HHHH FENEE B

|
=

Iy
| { !
AL R

=S -

-
- - - - - - - -

1@TE = 2+d OTH. - PURBE BEINE

AFGULATED, EXPEATMENTAL AREAS T

AND WEST OF CYAA
BERJACE

- W 190 or move fesd 3
M) H e AN mes :

; Vo |

FIGURE 32,

FIGURA 32,

Distribution of catches by purse seiners in the third guarter of 1978
on regulated trips to the , trips in the experimental areas anid
on trips west of the CYRA boundary to 150°W; top—yellowfin, bot-
tom —skipjack,

Distribuecidn de las capturas de los cerqueros en el tercer trimestre
de 1978 en viajes replamentados en el ARCAA, en viajes en las zonas
experimentales ¥y en viajes al oeste del limite del ARCAA hasta los
150°W; arriba — aleta amarilla, abajo — barrilete.




DISTRIBUTION OF TUNA CATCHES 45

- - - - - - - =

-
w hm—— m-m-—mﬂ

- +
| L R @78 - dih QTR - PURAE BEMNE
1 Y

§
t
REGULATED | i
FELLOmr W
B 300 sr mavs tow -
&

B 78 b wea
B mder 15 e

e Bl wivart, ne gateh
SR '
: HHEE
i EEEanal femmn
S
mazE ! i
EIEEEEE uEEEEEEEEEED
SERsEERREY
v sadiiasesspiiisest
B Sassitisasiseypphist e
HEEE
: EETi e syanl
R :iiiccEidlisss L
saseiizeatasasaiasasianst iies S
! H .I_.f_l_ ‘_TE],':L uu-a:'r;m&;unum -
- e A i :F Bl A
; T TIT W 350 ue maiw fars -
I' 1 1 1110
T T
S sEEiddfacaaan
e L i
siEEEEIses
- E LI_"
1 = -
HH tL“
& r:r- T 'i:'
_.J.Ir I
T T I f il N
.;'. B HH TH
Bamaiih e gt
HHE R T | ey
bR 1T T R e,
FIGURE 33,

FIGURA 33.

Distribution of catches by &:r&e seiners in the fourth quarter of 1978
on mgulated trips in the RA, trips In the experimental areas and
on trips west of the CYRA boundary to 150°W; top—yellowfin, bot-
tom—skipjack.

Distribucién de las capturas de los cerqueros en el cuarto trimestre
de 1978 en viajes reglamentados en el ARCAA v en viajes al oeste
delb%}e tgel ARCAA hasta los 150°W; arriba — aleta amarilla, abajo
— ene.



ORANGE AND CALKINS

46

-

18TE = 15l QTR. = BAITBOAT
UKREQULATED

107S - 181 QTR = BAITOOAT

arriba —

baithoats In the first quarter of 1975 on
de los cliperes atuneros en el primer
ados en el ARCAA

b
unregulated trips in the gE'M: top—yvellowfin, bottom-—skipjack.

FIGURA 3. Distribucion de las capturas

[ regl’;ment

trimestre de 1975 en viaj
— aleta amarilla, abajo — barri

FIGURE 34. Distribution of catches



47

DISTRIBUTION OF TUNA CATCHES

R Y. TSR S T ... __".H.lf i ik (RS YRR T L
— .-t ol -
HH A
{3 ] ¥
5 A
e nan e
[ s T H- Ty b ek aaad
e T o =z L o e b
1 ] I I} = 1
- A | B n . ||r|. HH 1..—
m T ST T8 et TR
o m“ 2 S s sssserasys 1 _:m..._ e s = S TeITiiisErsieass o
..mmm 1§ K..._ EARR o S H HH S [ mu“. o HHHE A B
csgfeill i HHH | ; e ]
EFe el I T BERS befa et frm ozt S H SR e mace s e (]
w-__mm LS e s sean aeees nanaduasns i H gE-fog  HHRRHISES HE T
SR L) - ettt o k251 SSiamssasaesaee: NN I § R PO QU dRss i SR e e e s
[ i T - - mer m b fded il i A N N =11 A
g mEaNG iases L mmans A Pehnh e e ey
4.-. S2EtEEE s " + reia
|”|...| - .- TTT . 1t
' e .
o S e
FEEER . 1 T T
T = Fe e LT
Bif L . T |
3 s FERERE N I B e -
R -— " ’HLL hrr .".. 1 H o N...ﬂm. _L.L § HHH
[ o it BHA T SRR R
TR *“. H EEEw - t HT 1J_
§ R 1 et
v 4 L 3 1 T i B - 1 T
i i O i e =
..._ Hi-H T | E T T .1.” .._p. 1 1 H
1 » -- i i ¥
£ i i T
Eimmmmm b LA Sheheelilnanen ]
T T Ll “ “ Tl s RS 1|.__”.|. - - spann H
HiH 1Y un.“ P } N
L L ¥ ﬁ 3 B k 3 3 :

ts in the second guarter of 1975 on
top—yellowfin, bottom-—skipjack.

hoa

E bait

turas de los cliperes atuneros en el se

trimestre de 1975 en viajes reglamentados en el ARCAA, arrtba —

aleta amarilla, abajo —

ete.

unregulated trips in the

FIGURE 35. Distribution of catches b
FIGURA 35. Distribucidn de las cap



ORANGE AND CALKINS

48

[ 4 i
v — b ' “_ m
i 1 i
i gt
s g
: : it
1 1 HHH
3 i 'y
3 5 13 : i
m i g m. 2 | | ISIn2
2 § - : bl
_|mw.lm._“u - - rer mm Inl+ “- T -I|IHIJ.I
,mmnmmmam R 2322 um sEEEEiiT penass HH
H T Hli T o 3 T
. EEBEE A H i) e e et P ey Feet FReaetat
= . ' § m 3 ”m._ .Iﬁl-r _......q.. -.1..4 .ﬂﬁ
i T T T e
asa: iz ianms TR T Sy
ies = P
HH u_\,rm. b T B
===adb i ] .. 4 dimny LA RRNRaes S ane ss pRARmnAdHa bu s,
s SEED M i e
H.H_L. + s, -Wn seiiTEanoailas =
.H.MTT. 1 “ 1 HH 1 _"“_”
T O : . =
v own bt " ¥ o “
FET 3 } e
: L t
- i
boh :
et -— -m ;- ¥ -+
i | | E 1
1 E 1
0o : - :

. g

quarter of 1975 on
top-—yellowfin, bottom—skipjack.
glamentados en el ARCAA,

ete.

.
L

baithoats in the second

RA
es Te

FIGURA 36. Distribucion de las mpt;lim de los cliperes atuneros en el

mguiatedtripdinthecv
trimestre de 1975 en vi

FIGURE 36. Distribution of catches

barril

aleta amarilla, abajo —



DISTRIBUTION OF TUNA CATCHES

1878 - 3rd QTA. - BAITBOAT

REQULATED

T E
SETTRTE

it

-

I | L S Tmﬂlqm.....,mh.lu."
il
SEEREEF et HTEs
i
1 sl R i it
g T T
i e
L HiHEH _.nﬂnm”
§ .._nmnm. H jakd 12
z TR ;
= mEanG

2 2
SEud
25
s
Es 2T
mmmm
£
pEL
.28
£2.88
pef iy
i

&8

m (=]
R 458
vLs i
mmmmm
EEES
et

FIGURE 37.
FIGURA 57,



ORANGE AND CALKINS

- - -

- - - - - -
e

0TS — 4t OTA. - BATTEROAT

REGULATED

WELLOW e
W 800 0 mew 1ean
B kb 408 fpen
B 7% e

[ #iiarl. ne enies

iE

1
dR3SAERER

i _:ii"”"

-

baawhr
T
"

ar

FIGURE 38. Distribution of catches b

glamentados en ¢l ARCAA; arriba —

aitboats in the fourth gquarter of 1975 on
re
arrilete.

A top—yellowfin, bottom—skipjack,

de los cliperes atuneros en el cuarto tri-

b
a_Les

regulated trips in the

FIGURA 38. Distriburion de las ca

mestre de 1975 en v
aleta amarilla, abajo



DISTRIBUTION OF TUNA CATCHES

1078 - et QTR - BAITBOAT
UNREQGULATED

ERFIALE

B 400 or mobe loem

ELLRIL]

& e # o
E witari, ra caith

v

i B ab DR A R

boqctuarter of 1976 an
om—skipjack.

thoats in the first
; top—yellowfin,

A

FIGURA 29, Distribucion de las capturas de los cliperes atuneros en e] primer tri-
mestre de 1976 en viajes no reglamentados en el ARCAA; arriba —

aleta amarilla, abajo — barrilete.

uxgl catches
unregulated trips in the

FIGURE 39. Distribution



ORANGE AND CALKINS

R T Y 1
B ¥ l"mﬂv
W M JTm.
B o= oz |..m__
.,m i, - b m s o
THAL e, bip
THIL g§e ik HH
i ke i
ks MWranmm ¥ mm m.u.ﬂ_mm - s |
o~ Wmass +7 maasm SEaneE
) & i & / Sh
i LN —
-~ el &
W Saen o

A P
R ..‘H_\.J_w
"-.-uq... £28 + —

SEAEEE un..H\“
SRSt was 1

ﬁ!l |.—..III 1

1M |

arriba

bottom —skipjack.
peres atuneres en el segundo

in the second guarter of 1976 on
entados en el ARCAA

top—yellowfin,

baitboats
uras d;,- los cli

RA
ete,

"oy

unregulated trips in the

pt
viajes no reglam
— aleta amarilla, abajo

Distribucién de las ca
trimestre de 1976 en

FIGURE 40. Distribution of catches

FIGURA 40,



REGULATED

1078 - Tnd TR, - BAITROAT

VELLOWIIS
W 500 or marw jon
B 100 499 s
B i e
& umder 25 jom

pd
et v

Bl wtist, ma cabel

= 2nd GTH. - BAITHOAT

1878

DISTRIBUTION OF TUNA CATCHES

; i
.—ﬁll
; FEHE T ]
't 1 m.:. - IRkl jeas )
as B i HHHHS
fEZEoH: i HHEH i R : ;_umw.
H HHH + 2=y : 1 285s N
BEae R ¥ m THEEH T
b HE
i "y H W |* n.mIM_
HH HHH i S
- h- —H 19
1 ]

s 2
g &
—E g
e
Q=

(=3
WH
(=3

eres atuneros en el s

P
jes reglamentados en el ARCAA; a

aleta amarilla, abajo — barrilete.

Ins cli

top—yellowfin, bottom —s

baitboats in the second

RA

pturas de

R
trimestre de 1976 en via

regulated trips in the C

Distribution of catches
Distribucién de las ca

FIGURE 41.
FIGURA 41,



5

ORANGE AND CALKINS

-+--=I|T=q---"q I" T I' I'F“ B LT = et NS AU U, . -
e i e __-h VBT - 3rd QTA. - BATEOAT
t It - i REGULATED >
mEEE " RS EEC TIALOWEm
HH on ;- TEoprEy W Sa oo maie e
T - B B oioe ans o -
:1 t.. B 28 - 99 wes
T 8
- = El atipet. o caten
hbe
1
T
-
L i | e
)
.
- - =
e
1 a
T
¥ -
, -
- L L - x -
e mmm i' {1 fierth
£ e R
adaddartfh "r .
= x| ::-E T T H .
HHHHE T H
-w.....- 2 B -.*-m__'.-h;' 4k R i disvalesvepiiicdaaaa 1"—
e e Y I g — . =
T
1 - ep - 1078 - Sra QTR = BAITROAT
T - +t REQULATED R
] J' i BRIPJALE
a .| : B $00 os mote Bean
1 1o B o0 - a0 tone -
HHE W ors - mm
I 1 B wmser 28 1o
+ ;" [E witari, ne asien
N3 T
1 r} bR | o —
14 i I ] E
A i
I 1 o T
- . I o I
- T 3 PR T
= I T T T T
4 BERE et b d a I
+ mma g [FmE - e 4
-+ Yok s b b b
am 3 ISEEE HA T 1 t
mEn= NS ANEEE EFEE RAAN I
= - I -
= 5 [T FEpew Prae s
T T
= : 282 £ f
AR N T 1
SRR b ]
s T
mmm s e il .
a u seanaasaah 24 1853 T
B - ~ - 231 1 x|
P e EREEEESRfed faeaana: . HHHE
- i o T T ¥ -
I i .I__._',"!' :'_Li..'L_;'T'_] 1 T I,lr_ T ;r H1 1;
REavadn b e e e e LT
- - — ] I — 3 — ™ C

FIGURE 42.
FIGURA 42

Distribution of catches baithoats in the third guarter of 1976 on
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aleta amarilla, abajo — barrilete.
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Areas which produced a catch of 25 or more tons during any year of
the 1967-1974 perfod (striped), and areas which produced a catch of
25 or more tons during an:{ year of the 19751978 period but which
produced less than 25 tons in the 1967-1974 period (solid).

Zonas gue produjeron una captura de 25 o mas toneladas durante
cualguier afio en el periodo de 1967 a 1974 (rayadas) y zonas gue
produjeron capturas de 25 o mas toneladas durante cualquier afio
en el periodo de 1971 a 1974, pero g_}m produjeron capturas inferiores
a 25 toneladas cn el periodo de 1967 a 1974 (negras).
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TABLE 3.
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The number and carrying capacity (excluding longliners) of tuna ves
sels, by country, fishing in the CYRA, 1975-1978.

TABLA 3. Namero ?I' capacidad de acarreo {con excepcidon de lgglangrerns)
embarcaciones atuneras por paises que pescan en el ARCAA, 1975-1978.
COUNTRY 1975 1976 1977 1578
FAIS No. Cap. No. Cap. No. Cap. No. Cap.
Bermuda 5 2,396 5 2469 5 2469 6 2671
Canada 6 5611 5 5296 3 4360 6 4,610
Congo 0 0 1 " 2 4002
Costa Rica 2 646 2 646 ] 3,843 7 4,822
Ecuador B5 4,279 65 4,906 56 4,698 68 7,078
France 1 . 1] 0
Japan 2 arn 2 B60 0
Korea i} 1] 2 *
Mexico 2 B8 27 14,130 24 13,798 25 13611
Metherlands Ant. 2 2436 2 2,468 4 4560 & 9333
New Zealand ] ! 1 * 1 .
Ricaragua 1] 3,800 2 3E00 2 3,800
Panama 9 6525 9  B986 8 6978 6 6926
Peru 7 1,666 10 3939 10 4,008 10 474
Senegal 2 1,500 2 27250 3 2,258 3 2,258
Spain 8 7,298 T 5,591 6 4609 4 2,698
LUs.A 203 124214 251 137,189 220 121,516 214 115546
Venezuela 1 = 1 x 3 3,032 3 3.032
Total of * 3,000 2,342 3153 1,660
Total 335 169420 392 184,872 354 183,082 367 186,791
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TABLE 4.

ORANGE AND CALKINS

Number and capacity of tuna fishin
the CYRA by gear and size-class, 1975-1978.
baithoats, Bol, = holicheras, Jig = jig boats.

vessels of all flags o
PS = purse se

ting in
ners, B% =

TABLA 4. Namero v capacidad de las embarcaciones pesgueras de atin de todas
handeras gque maniobran en el ARCAA por arte y clase de arqueo,
1975-1978. PS = cerqueras, BB — cliperes, Bol. = bolicheras, Jig = em-

barcaciones con currican,

Vessel Size Class — Clase de Arqueo

Year Gear 1 2 3 4 5 [ Total
Afio 50 or less 50100 101200 201300 301400 401 + _
Number ol Vessels — MNimero de Embarcaciones
1975 Ps 8 28 25 17 146 224

BB 4 29 27 1 101

Bol. 4 4

Jig B B 6

Total 54 a7 55 26 17 146 335

1976  PS 23 29 75 16 158 251
BB 46 28 25 1 100

Bal, 4 4

Jig. 36 1 37

Total B6 52 54 26 16 158 392

1977 P 17 32 19 18 160 245
BB 35 28 14 1 78

Bal. k] 3

lig 25 2 B 27

Total B3 47 46 20 18 160 354

1978 PS 22 a7 26 20 156 261
BB 27 23 12 3 65

Bal. 8 3

Jig. 30 3 1

Total B5 48 49 29 20 156 367

Capacily — Capacidad

1975 Fs 664 4574 6615 6082 143830 161,825
BB 1362 2064 3698 246 7.370

Bol, 105 105

lig 126 - 1 120

‘ Total 1587 2728 8272 6861 6082 143890 169,420
1976 P 1931 4628 5684 5835 157653 176,731
BB 1439 2007 3443 246 7,135

Bol. 115 115

lig 839 52 B9l

Total 2303 3990 8071 6930 5435 157653 184,872

1977  Ps 1358 4889 4875 5441 159299 176,862
BB 1135 2060 1520 246 5,361

Bol. 87 87

lig 665 107 _ 772

Total 1887 3525 6800 5121 5441 159299 183,082
1978 Ps 1786 5569 5407 7211 159759 180,822
BB 521 1724 1582 £82 4,909

Bol. 232 232

lig 654 174 878

Total 1807 3684 7151 7179 7711 159759 186,791
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Annual eatch, by flag of vessel, of vellowfin and skipjack from the
CYRA and from the CYRA boundary to 150°W longitude, 1975-1978,

TABLA 5. Captura anual por bandera de aleta amarilla ¥ barrilete en el ARCAA
y en el area entre el limite del ARCAA hasta los 150°W de longitud,
1975-1978.
COUNTRY CYRA-ARGAA o
1875 1976 1977 1978 1975 1976 1977 19:-'5‘
Yellowtin '  Skipjack

Bermuda 2343 3220 3703 2682 2565 3303 3229 5607
Canada 4112 4219 4383 2787 4920 4223 1569 4935
Chile 0 * o 0 o r i} 0
Colombia s . . . . . . -
Congo 0 i} ] . o 0 . .
Costa Rica : . * 4945 u ] . . 6550
Ecuador 11879 5536 6830 7691 18756 6824  10B68 13098
France - D 0 0 N 0 0 0
lapan 1215 904 1043 1010 555 i o 0
Korea a 1] 0 . 0 0 0 '
Mexico 16541 14644 18873 20058 7321 7795 4158 5125
Netherland Ant. . . o 6192 = = . 6357
New Zealand ] g . 0 " "
Nicaragua ] * " o 0 - "
Panama 16165 14595 15314 11270 14080 5030 5643 9044
Peru 197 2396 762 2617 3486 3139 2889 3399
Senﬂﬂl L - » L] L] L] - L]
Spain . - 6070 . o * 3966 *
UsA 109234 145293 120632 104405 70930 95554 53565 107691
Venazuela . N . » . ol » "
Total of * 11723 19859 21858 19030 12792 13580 G401 22849
Total CYRA 176400 210666 202958 182777 135405 139781 92687 184655

W of CYRA,
E of 150°W 47507 50738 17866 15715 2128 1072 29d2 3011

Al flags

223907 151303 220825 198391 137422 140847 94519 187666

Total ET.P.




DISTRIBUCION GEOGRAFICA DE LAS CAPTURAS DEL ATUN

ALETA AMARILLA Y BARRILETE EN EL OCEANO PACIFICO

ORIENTAL, LA FLOTA Y LAS ESTADISTICAS GLOBALES DE
CAPTURA, 1975-1978

por
Craig J. Orange ¥y Thomas P. Calkins

EXTRACTO

Se emplearon los registros de biticora de las embarcaciones
cerqueras ¥ de carnada que pescan atin aleta amarilla ¥ barrilete
en el Ocfano Pacifico oriental, para preparar los diagramas que
indican la distribucidn de captura por zonas de un &mﬂo ¥y
trimestres del afio de cada arte y condleion de las reglamenta-
ciones, en los aftos de 1975 a 1978. Se describen los camblos de
la distribucidn geogriafica de la captura durante un riodo de
cuatro afios, Se presenta la informacion, por pais, de las estadis-
ticas anuales de captura v de la composicion de la flota.

INTRODUCCION

Este informe forma parte de una serie que estudia principalmente la
distribucién geografica de las capturas del aleta amarilla, Thunnus albacares,
y del barrilete, Katswwonus pelamis, en el Océano Pacifico, al este de los
150°W de longitud, correspondientes a los afnos de 1975-1978. Otros in-
formes en esta serie fueron escritos por Shimada (1958), Alverson (1959,
1960, 1963), Martin (1962), Calkins v Chatwin (1967, 1971) y Calkins
(1975). Estos informes presentan en conjunto la distribucidn de las cap-
turas del aleta amarilla v del barrilete obtenidas por barcos cerqueros y
de carnada de los que la Comisidn Interamericana del Atin Tropical
(CIAT) ha obtenidos datos de bitdcora desde que se inicid el sisterna de
los cuadernos de bitacora en 1951,

La presentacion de los datos sigue el formato de Calkins (1975); la
mayor parte consiste en diagramas vy tablas en las que se describe la distri-
bucidn geografica de la captura por especies, artes, condicion de reglamen-
tacion v trimestres del afo. Se presentan ademads, tablas en las que se
indica la captura y la composicién de la flota por pais, arte y clase de
arqgueo,

MATERIAL Y METODOS

Origen e importancia de los datos

Todos los datos de la captura v el esfuerzo referentes a la distribueidn
geogrifica se han obtenido de los cuadernos de biticora de los barcos
atuneros rederos y de carnada. Los patrones de los barcos o navegantes,

108
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anotan exclusivamente sus capturas, en toneladas americanas (todo el
tonelaje al que se refiere este estudio es en toneladas americanas), corres-
pondientes a cada lance de la red de cerco o en el caso de los de carnada,
por cada dia de pesca. En la mayoria de los casos se anota diariamente la
posicidn de la latitud y longitud cominmente en grados ¥ minutos, o con
mas frecuencia =i el barco estd cambiando de localidad. Al final de cada
viaje el personal de la CIAT prepara un extracio del cuaderno de biticora
del barco. El sistema de biticora de la CIAT ha sido descrito detallada-
mente por Schaefer (1953) y por Shimada y Schaefer (1956). Sin embargo,
en los Gltimos afos se han maodificado las planillas usadas para obiener el
extracto de los datos de los cuadernos de bitdcora de los cerqueros para
anotar otra informacion y facilitar su procesamiento por las computadoras.
Todos los extractos de los diarios de bitdcora desde 1959, hasta el presente,
se encuentran archivados en cinta magnética.

Los registros de bitdcora de una gran parte de los barcos cerqueros y
de carnada que pescan atunes tropicales en el Océano Pacifico oriental, han
gido obtenidos por el personal de la CIAT que vive en los puertos de desem-
barque de California, Ecuador, México, Panamd, Pert y Puerto Rico. Las
capturas de los barcos palangreros v de pequeno porte que realizan viajes
diarios ¥y que maniobran fuera de varios puertes en la América Central ¥
del Sur no se incluyen en el sistema de bitdcora. La tnica flota de barcos
de esta clase que descarga bastante captura, tiene su base en el Ecuador,

Los informes de la distribucion geogrifica de la captura de atunes y
peces espada obtenidos por la flota palangrera japonesa en el Océano
Pacifico oriental pueden encontrarse en Suda y Schaefer (1965), Kume ¥y
Schaefer (1966), Mivake (1968), Kume y Joseph (1969), Shingu, Tomlin-
son y Peterson (1974) y Suzuki, Tomlinson ¥y Honma (1978),

En la Tabla 1 puede verse el alcance de los datoz de bitacora, donde
ze compara el tonelaje total anotado de cada especie, por cada afio, con la
captura total de cada especie. Las cifras de toda la captura se obluvieron
de descargues ponderados, recolectados virtualmente en todas las plantas
procesadoras que reciben atunes del Océano Pacifico oriental. Las fnicas
capturas que no se incluyen en estas cifras son pequeiias cantidades que en
varins lugares de desembarque van a los mercados de pescado fresco,
especialmente en hispanoamérica. En el periodo de 1975 a 1978, el grado
de abarcamiento vario de 78.8 a 85.9 por ciento para el aleta amarilla v
del 64.1 al 77.2 por ciento para el barrilete. El abarcamiento es inferior
para el barrilete debido principalmente a la considerable captura de esta
especie obtenida por la gran flota de barcos pequefios de carnada que
realizan viajes diarios v que tiene su base en el Ecuador.

La CIAT mantiene archivos de las caracteristicas individuales de los
barcos, incluvendo la capacidad de acarreo de atunes congelados de casi
todos los barcos que maniobran en la pesca del atin tropical del Océano
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Pacifico oriental. No se mantienen archivos de los barcos palangreros o
de canoas, lanchas u otras embarcaciones pequeias.

Los barcos se clasifican por el tipo de arte de pesca y por la clase de
arqueo., El arte pesquero incluye barcos con redes de cerco, barcos de
carnada, bolicheras (pequefios cerqueros de radio limitado, que maniobran
generalmente con base a un viaje diario) v barcos con curricin o caceros.
Los barcos se agrupan por clase de arqueo, basindose en la capacidad de
acarreo de atunes congelados en la siguiente forma: 1 clase, 50 toneladas o
menos; 2 clase, 51-100 toneladas; 3 clase, 101-200 toneladas; 4 clase, 201-
300 toneladas; 5 clase, 301-400 toneladas; 6 clase, 401 ¥ mas toneladas.

Procesamiento de los datos

Cada ano los datos de captura v esfuerzo obtenidos segiin los cuadernos
de bitdcora se emplean para escribir informes sumarizados de la captura
¥ el esfuerzo por varios estratos de tiempo y zona. Los datos de viajes en
los que mas de un tercio del peso de los peces descargados estd formado
por otras especies que no son aleta amarilla y barrilete, no se incluyen en
los sumarios anuales. Se excluven también los datos de viajes en los que
el tonelaje registrado difiere en mas del 25 por ciento del tonelaje ponderado.

Cuando se analizan los registros de bitacora, se asignan los datos de la
captura vy el esfuerzo a zonas de un grado en el sistema estadistico de las
zonas de la CIAT (véase Figura 1). Cada zona de cinco grados se identi-
fica mediante un nimero de seis digitos. EI primer digito, 0 o 2, indica
que la zona se encuentra respectivamente al norte o sur de la linea ecua-
torial en el Océanc Pacifico oriental. Los cinco digitos siguientes identi-
fican el paralelo de la latitud v el meridiano de la longitud que atraviesan
la esquina inferior, a mano derecha, de la zona de cinco grados (estos
nimeros pueden dividirse siempre por 5). En cada zona de cinco grados,
se numeran las zonas de un grado de 1 a 25, comenzando en la esquina
inferior a mano derecha y avanzando en secuencia de este a oeste y de sur
a norte.

La unidad del esfuerzo de pesca usada por la CIAT, es el dia normal
de pesca (DNP), El esfuerzo de los barcos cergueros se ha normalizado
a la clase 3 de arqueo v el esfuerzo de los barcos de carnada al de la clase
4 de arquen. El método de normalizacion ha sido descrito por Shimada v
Schaefer (1956) y por Broadhead (1962). El la Tabla 2* se presenta el
esfuerzo de pesca por DNP, las capturas registradas v la captura por dia
normal de pesca (CDNF) por zonas de cinco grados v trimestres del ano,
de cada especie y arte. Se omite el primer digito que identifica cada zona
de cinco grados al norte del ecuador. Desde la Figura 2 a la 53 se pre-
sentan las capturas por zonas de un grado, por trimestres del afio, especies
v arte,

*No s& ha corregide la CDNP referente a los cambios en la razdn positiva de los
lances, Andnimo (1968),



DISTRIBUCION DE LAS CAPTURAS DEL ATUN 111

Las capturas que no se han asignado a zonas de un grado no se incluyen
en la distribucién de captura, pero se incluyen en la zona apropiada de
cinco grados en la Tabla 2. Las capturas a veces se anotan como mezcla
de aleta amarilla y barrilete, 0 como aleta amarilla y barrilete no identifi-
cados como especies. Estas capturas se prorratean con relacion al aleta
amarilla v barrilete en la misma proporcidn en que se han identificado las
capturas de la zona particular de un grado y trimestre del afio. Durante
el periodo de cuatro afios, abarcado por este estudio, las capturas sin
especificar variaron de 1.6 a 3.4 por ciento en la captura total registrada
de los barcos de carnada. Las capturas sin especificar de los barcos de
carnada son superiores con respecto a los cerqueros, debido a que los barcos
de carnada son, en promedio, mucho mas pequefos que los cerqueros y se
mantienen, en general, registros menos detallados de los barcos pequenos.

Los datos de viajes que empezaron durante la temporada de veda de la
pesca del aleta amarilla han sido compilados separadamente. En la Tabla
2, Ia letra R que le sigue a la cifra que indica el trimestre del afo, identi-
fica los datos de los viajes reglamentados, realizados durante ese trimestre
del afio. Las capturas realizadas en el Océano Pacifico oriental entre el
limite del Area Reglamentaria de la Comision de Aleta Amarilla (ARCAA)
y los 150°W se enumeran por trimestre, después de los datos de los viajes
reglamentados de cada afio en el ARCAA. En 1973, se abrié durante la
temporada de veda a la pesca irrestricta del aleta amarilla una parte del
ARCAA hacia el oeste v sur de las Islas Galipagos v se designd como 1
Zona experimental de pesca (EXP-1) (Figura 1). Esta zona se extendid
en 1976, v se abridé también en ese afio, una segunda zona experimental de
pesca (EXP-2)., En 1978 se abrid una tercera zona (EXP-3). Las captu-
ras obtenidas en las zonas experimentales de pesca se han combinado en
este informe ¥ se enumeran en la Tabla 2, entre las capturas reglamentadas
del ARCAA vy las obtenidas fuera de esta zona.

DISCUSION

Distribucion geografica de la captura

Las capturas de las embarcaciones de cerco se presentan por zonas de
un grado y trimestres del afio desde la Figura 2 a la 65 v desde la Figura
33 a la 53 para las embarcaciones de carnada. En cada figura se presenta
la captura del aleta amarilla en el recuadro superior y la captura de
barrilete en el recuadro inferior. En ecada afio v por cada arte, las cifras
que presentan las capturas realizadas en viajes sin reglamentar son
seguidas por las cifras que indican las capturas obtenidas en viajes reg-
lamentados. Las capturas obtenidas en el Océano Pacifico oriental entre
el limite del ARCAA y los 150°W se presentan en las cifras de la captura
reglamentada. Las capturas de las zonas experimentales de pesca en 1975
v 1976, se incluyen en los diagramas que indican las capturas sin reg-
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lamentar de esos afos, mientras que en 1977 v 1978, las capturas de las
zonas experimentales se incluyen en los diagramas que indican las cap-
turas reglamentadas v las obtenidas al oeste del ARCAA,

La captura y el esfuerzo se presentan en forma tabular en la Tabla 2
por zonas de 5 grados vy trimestres del afo,

Barcas cerqueros (viajes sin veglamentar)

La fecha de clausura de la pesca sin reglamentar del aleta amarilla en
1975, fue vigente el 13 de marzo, en 1976 el 27 de marzo, en 1977 el 7 de
julio ¥ en 1978 el 6 de mayo. La mayoria de las embarcaciones termi-
naron su tltimo viaje libre durante los dos primeros trimestres de 1975 ¥
1976, pero las fechas tardias de clausura en 1977 v 1978, prolongaron los
viajes sin reglamentar de varios barcos hasta septiembre de 1977, v agosto
de 1978. Por consiguiente, el andlisis que sigue de las capturas sin regla-
mentar, estarda basado en los dos primeros trimestres de 1975 v 1976, v en
los tres primeros trimestres de 1977 v 1978.

En el primer trimestre de 1975 (Figura 2), las capturas del aleta
amarilla se realizaron a través de una amplia region del ARCAA. Las
zonas mas productivas fueron aquellas cerca al Golfo de Guavaquil, la
costa de Guatemala, el Golfo de California v aproximadamente en la region
de los 6°N a los 11°N entre los 105°W v 112°W. Las capturas en las zonas
cercanas a la costa se consideran en su mayoria de “cardiimenes de peces”
mientras que la mayor parte de las capturas de altura provienen de atunes
asociados con los delfines Stenclla attenwala y Stenella longivesiris, Las cap-
turas de barrilete fueron mucho més limitadas en area que las del aleta
amarilla. La mayoria del barrilete fue capturade entre la costa septen-
trional de Sudamérica y los 87°W, desde los 6°N a los 6°5. Una zona
secundaria de buena captura fue a la altura de la América Central, ubican-
dose aproximadamente entre los 9°N y 97°W,

En el segundo trimestre de 1975 (Figura 3), la pesca del aleta amarilla
estuvo de nuevo ampliamente distribuida, pero comparada con el primer
trimestre se concentrdo mas en la parie norte del ARCAA. Las capturas
mas grandes se obtuvieron justamente al sur del Golfo de California ¥ en
la vecindad de las Islas Revillagigedo. Las capturas de barrilete se con-
centraron en tres zonas: cerca al Peri desde los 4°5 a los 978, centralizin-
dose cerca a los 89°W; a lo largo de una banda que se extiende al oeste de
Colombia desde aproximadamente los 80°W a los 93°W entre los 3°N y
6°N, v en la zona adyacente al Cabo Corrientes (México).

En el primer trimestre de 1976 (Figura 10), las capturas de aleta
amarilla estuvieron ampliamente dispersadas en la zona entre el sur de
México ¥ el ecuador; sin embargo, se encontraron algunas zonas con
mejores capturas en esta region, como fue aquella que se localiza directa-
mente al sur del Golfo de Tehuantepec, ubicada cerca a los 11°N. Son
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evidentes otras dos zonas de productividad, aquella que se encuentra a la
altura del Golfo de Guayaquil y la region localizada cerca a los 8°8, 90°W,
Las zonas principales de captura de barrilete se localizaron a la altura de
la América Central desde los 9°N a los 13°N, entre los 90°W y 100°W ¥
adyacentes al Golfo de Guayaquil.

En el segundo trimestre de 1976 (Figura 11), la zona mas importante
de pesca del aleta amarilla se localizd frente a la América Central aproxi-
madamente desde los 6°N a los 13°N, entre los 80°W y 95°W. Esta region
produjo mucho mas captura que en el primer trimestre. Con referencia
a la pesca del aleta amarilla localizada cerca a los 675, 90°W en el primer
trimesire, la parte norte no produjo buenas capturas en el segundo trimestre
aungue si en la porcion meridional. Se presentaron zonas menos impor-
tantes de capiura de aleta amarilla en el segundo trimestre en una pequeia
regidn (tres zonas de un grado) cerca a la costa meridional de México, en
una banda que se extiende desde los 19°N, 117°W hasta cerca de los 13°N,
105°W v en la regidn cerca al extremo sur de la peninsula de Baja Cali-
fornia. La mejor pesca de barrilete en el segundo trimestre de 1976, tuvo
lugar a la altura de la América Central, como fue el caso en el primer
trimestre. Ademas, la pesca de barrilete adyacente al Golfo de Guayaquil,
sufrid en el segundo trimestre una gran reduccidn en comparacion al
primer trimestre,

En el primer trimestre de 1977 (Figura 18), la mejor pesca de aleta
amarilla tuvo lugar a la altura de la América Ceniral, ubicindose cerca
a los 10°N, 95°W. Otras zonas de buena pesca se localizaron frente al
norte del Peril, en la vecindad del Golfo de Guayaquil y cerca a la entrada
del Golfo de California. Las zonas principales de captura de barrilete se
localizaron alrededor del Golfo de Guayaquil, en el seno de Panamai, en una
zona mds bien grande ubicada cerca a los 10°N ¥ 97°W, ¥ cerca a la boea
del Golfo de California.

En el segundo trimestre de 1977 (Figura 19), las zonas principales de
captura de aleta amarilla se localizaron en la parte meridional del Golfo
de California ¥ a lo largo de la costa septentrional del Ecuador, en la parte
occidental de Panama, Costa Rica v el sur de México. Otras buenas zonas
pesqueras de aleta amarilla se encontraron lejos mar afuera entre la linea
ecuatorial y los 20°N. La zona al oeste de los 100°W, norte de los 5N,
fue mucho mas productiva en el segundo trimestre que en el primero. Las
mejores capturas de barrilete en el segundo trimestre se obtuvieron bas-
tante cerca a la costa frente a Panama, Colombia v el norte del Ecuador.
La buena pesca de barrilete obtenida en el primer trimestre cerca a los
10°N, 95°W, no volvid a presentarse en el segundo trimestre.

En el tercer trimestre de 1977 (Figura 20}, la mayoria de la captura
de aleta amarilla fue obtenida en una banda que se extiende desde la costa
hasta cerca de los 6°N a los 12°N, al ceste hasta cerca de los 110°W. En
el tercer trimesire las capturas de barrilete fueron pobres v esparcidas.
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En el primer trimestre de 1978 (Figura 26), la zona principal de captu-
ra de aleta amarilla se ubicd frente a la América Central, aproximada-
mente entre los T°N a 14°N, desde los 90°W a los 105°W. Las zonas de
menos importancia se ubicaron en el Golfo de California, el Golfo de Guaya-
quil ¥ a la altura de la parte septentrional del Peri. La zona principal
pesquera de barrilete en el primer trimestre se ubicd a la altura de la
América Central en la misma region en que se obtuvieron las mejores
capturas de aleta amarilla. Las zonas de captura, de importancia secunda-
ria, se localizaron en la vecindad del Golfo de Guayaquil v directamente al
sur de Costa Rica y al oceidente de Panama.

En el segundo trimestre de 1978 (Figura 27), las zonas principales de
captura de aleta amarilla se encontraron cerca a la costa del Ecuador,
Colombia, la América Central, el sur de México, ¢l Golfo de California ¥
Baja California. Las zonas cerca a Colombia, Panama y Costa Rica,
produjeron especialmente grandes capturas. Las capturas de barrilete
fueron mejores en la zona entre los 3°N y 8°N, desde los 85°W hasta la
costa. Las zonas menos importantes se ubicaron mads lejos al norte, a la
altura de la América Central y Baja California.

En el tercer trimestre de 1978 (Figura 28), las mejores capturas de
aleta amarilla ¥ barrilete se obtuvieron frente a Baja California,

Barcos cerqueros (viajes reglamentadeos)

Desde 1975 a 1978, la flota internacional del ARCAA pesed durante
la temporada de veda bajo una variedad de restricciones en la captura del
aleta amarilla. Se le concedio a cada nacion participante en la pesca una
asignacion de 6,000 toneladas de aleta amarilla para embarcaciones que
tuvieran menos de 400 toneladas de capacidad de acarreo, que podrian
capturarse durante la temporada de veda. Ademas, se concedieron asigna-
ciones especiales para barcos que llenaran ciertas condiciones. El sistema
reglamentiario se examina detalladamente en cada informe anual de la
CIAT desde 1975 a 1978 (Andnimo, 1975, 1976, 1977, 1978). En general,
los barcos que tenian méas de 400 toneladas de capacidad de acarreo estaban
limitados a capturar no mas del 159 por peso de aleta amarilla en cada
descargue de atunes v peces afines. Como el aleta amarilla v el barrilete
se encuentran frecuentemente juntos en la misma zona o adn en el mismo
cardumen, es dificil cominmente que un barco complete su carga con una
asignaciin de solo el 15 por ciento de aleta amarilla. Por consiguiente, la
mayoria de los barcos de mas de 400 toneladas de capacidad abandonan
durante la temporada de veda la parte reglamentada del ARCAA para
pescar en una de las zonas experimentales de pesca, o en la zona al oeste
del limite del ARCAA o en el Oeéano Atlantico oriental tropical. Existe
muy poca capiura reglamentada en el primer trimestre del ano; los Gnicos
barcos reglamentados que se encuentran en el mar son aquellos que princi-
piaron sus viajes el ano anterior.



DISTRIBUCION DE LAS CAPTURAS DEL ATUN 115

En el periodo reglamentado, el nimero de zonas de un grado en las
que se pesca es muy inferior al del periodo sin reglamentar y, tipicamente,
la mayoria de la captura proviene de zonas cerca a la costa. En el norte,
las regiones en las que se pesca con mas frecuencia se encuentran a lo largo
de la costa occidental de Baja California, las Islas Revillagigedo, la parte
haja del Golfo de California vy las Islas Tres Marias. En el sur, la region
en la que se pesca con mas [recuencia es en la costa ecuatoriana. En el
cuarto trimestre de 1978, varias zonas de un grado, fuera de la costa,
produjeron grandes capturas de aleta amarilla, pero en general, la pesca
en las regiones de altura fueron mas bien pobres.

Barcas cerqueras (al oeste del ARCAA)

La pesca al oeste del ARCAA ha seguido aproximadamente ¢l mismo
patrin espacial y geogrifico desde el comienzo de los anos setenta. Los
barcos penetran en esta region durante el segundo trimestre, obtienen la
captura mas grande de aleta amarilla en el tercer trimestre v cesan de
pescar alli durante el cuarto trimestre. La captura de aleta amarilla se
redujo durante 1977 y 1978, en comparacion al nivel de 1972-1976. La
captura de barrilete en esta regidn es generalmente bastante pobre; durante
el periodo de cuatro afios produjo solamente el 5 por eciento de la captura
total en la zona.

Barcos cerqueros (zonas experimentales de pesca)

En 1975, la captura registrada de aleta amarilla en las zonas experi-
mentales fue poca y procedio en su mayoria del sur de las Islas Galapagos
(EXP-1). En 1876, aumentd la captura en las zonas experimentales de
pesca, obteniéndose las capturas mas grandes al sur de las Islas Galapagos
v en la zona EXP-2,

En el primer trimestre de 1977 (Figura 22) la captura del aleta amari-
la en EXP-1 se concentro al sur de las Islas Galipagos. En el segundo
trimestre (Figura 23) la captura en esta regiom fue muy pequeina, pero la
flota obtuve buenas capturas de esta especie cerca de los 2°IN a 5°N, entre
los 95°W a 110°W en EXP-1 y también en la zona EXP-2. En el tercer
trimestre (Figura 24) la captura de aleta amarilla en EXP-1 se obtuvo
principalmente desde los 3°N a los 5°N entre los 98°W a 110°W, registran-
dose solo pequenas capturas en la zona EXP-2. En el cuarto trimestre
(Figura 25) de nuevo se registraron las capturas mas grandes en EXP-1
en la zona al sur de las Islas Galapagos y en la zona desde los 3°N a 5°N
entre los 90°W a 108°W, Se anotaron solo pequefias capturas en la zona
EXP-2.

La captura de aleta amarilla en las zonas experimentales de pesca se
redujo en 1978, a pesar de que se abrid una nueva zona (EXP-3). En el
primer trimestre (Figura 30) se registraron capturas en la zona al sur de
las Islas Galdpagos (EXP-1) pero se recibieron muy pocos informes del
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resto de las zonas experimentales. En el segundo trimestre (Figura 31)
no se registrd casi captura en las zonas experimentales. En el tercer
trimestre (Figura 32) se registraron capturas en EXP-1, desde los 3°N a
los 5°N entre los 104°W a los 110°W, vy pequehas capturas en la zona
EXP-2. En el cuarto trimestre (Figura 33) la zona principal de captura
en EXP-1 se localizd desde la linea ecuatorial a los 5°N, entre los 95°W v
cerca a los 106°W; en la zona EXP-2 se obtuvo de poca a buena captura.

Las capturas de barrilete en EXP-1 en 1975, fueron muy pequeias;
no se anotaron capturas de 100 toneladas o mas de barrilete. En 1978,
la eaptura de barrilete en esta zona aumentd, pero siguié siendo muy
pequeta.

En el primer trimestre de 1977 (Figura 22), la captura de barrilete
fue muy pobre en las zonas experimentales. En el segundo trimestre
{(Figura 23) la captura aumentd en la zona EXP-2, En el tercer trimestre
(Figura 24), se capturd barrilete en tres localidades en las zonas experi-
mentales (se capturaron pequeiias cantidades en EXP-1 al sur de las Islas
Galapagos, aumentaron las capturas en EXP-1 desde los 4°N a 5°N, entre
los 100°W a 108°W ¥ se continud obteniendo algunas capturas en la zona
EXP-2). En el cuarto trimestre (Figura 25) se anotaron buenas capturas
de barrilete en EXP-1 desde los 3°N a los 5°N entre aproximadamente los
98°W v 110°W,

En 1978 (Figuras 30-33) las capturas de barrilete en las zonas experi-
mentales fueron pobres durante los dos primeros trimestres pero en los dos
altimos se obtuvieron buenas capturas de barrilete en EXP-1, desde la
linea ecuatorial hasta los 5°N, entre los 95°W y 110°W,

Barces de carnada

Se presentan los diagramas que indican la distribucion de las capturas
de los barcos de carnada junto con la condicion de la reglamentacidn en
cada ano, 1975-1978, siguiendo los diagramas de los cerqueros. Desde el
comienzo de los afios sesenta, cuando casi todos los grandes barcos de
carnada fueron reacondicionados a cerqueros, la pesca con carnada se ha
limitado en su mayoria a la zona sudeeste de Baja California, a la parte
meridional del Golfo de California, a las Islas Revillagigedo v alrededor
del Banco de Shimada. En el periodo de cuatro anos, el 68 por ciento de la
captura registrada de estos barcos fue barrilete (en cada uno de los cuatro
afios la captura anual de barrilete superd a la del aleta amarilla).

Expansion de pesca

Antes de 1963, el esfuerzo de pesca se limitaba en su mayoria a una
zona confinada a unos pocos clentos de millas del litoral v cerca a aguas
directamente adyacentes a las islas como las Revillagigedo, Galapagos,
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Cocos, Malpelo v Clipperton., Se explotaron durante este periodo aproxi-
madamente 200 zonas de un grado (zonas en las que se registraron cinco
dias de pesca o mas en un ano). La pesca con cerco empezd a extenderse
mar afuera a fines de 1963. Desde 1963 a 1966, el niimero de zonas de un
grado explotadas varid de 205 a 270. Desde 1967 a 1970 (Figura 54) con-
tinud la expansion mar afuera de la pesca con cerco ¥y el nimero de zonas
explotadas de un grado (temporada sin reglamentar) excedio 300 en 1969 y
1970. En 1968, por primera vez, unos pocos barcos pescaron al oeste del
limite del ARCAA durante la temporada reglamentada. En 1969, el niimero
explotado de zonas de un grado era 48 en la region enire el limite del
ARCAA v los 150°W; en 1970, el niimero ascendié a 122. En 1971-1974, el
periodo abarcado en el informe mids reciente de la Comisidn sobre este tema
(Calkins, 1975}, el nimero de zonas explotadas de un grado fluctud de 342
a 515 en el ARCAA vy de 118 a 193 fuera de esta zona.

La pesca continud su expansion durante 1975-1978, pero mas lenta-
mente que durante 1963-1970. El niimero de zonas explotadas de un grado
en el ARCAA con 5 dias 0 mas de pesca durante el ano vario de 588 a 802
v de 91 a 189 al ceste del ARCAA. La expansion de pesca del aleta amari-
lla desde 1975 a 1978, en la zona explotada desde 1967 a 1974, se ilustra
en la Figura 54. La mavoria de la expansion durante estos cuatro afos
consistié en una extenzion de la zona de pesca hacia el sur, aproximada-
mente entre los 80°W v 1109 ze extendid también considerablemente la
zona de pesca desde cerca de los 5°N a los 15°N entre los 110°W a 120°W.

La flota atunera en el ARCAA

En la Tabla 3 se presenta por abanderamiento de barco el niimero de
la capacidad de acarreo de los barcos atunercs (excluyendo los palangre-
ros) que pescaron en el Pacifico oriental durante 1975-1978. La flota
atunera del Parifico oriental se define agui como aquellos barcos que
pescaron atin aleta amarilla, barrilete o aleta azul en el ARCAA, todo el
afio o parte de éste. Los barcos que zozobraron o abandonaron la pesca
durante el ano, se incluyen en la flota de ese afio. Los barcos que cambia-
ron de bandera se enumeran bajo la nueva bandera si el barco ejercid
esfuerzo en el ARCAA bajo el nuevo pabelldn. La flota atunera se pre-
senta en la Tabla 4 por clase de arqueo de los barcos y por arte.

Desde 1975 a 1978, la flota aumenid su capacidad en 34,210 toneladas,
Alecanzd 180 mil toneladas en 1976 y permanecio cerca a ese nivel en 1978,
La mayoria del aumento ha sido en cerqueros de la clase 6 de arqueo.

Captura total de aleta amarilla y barrilete en el Océano Pacifico oriental

La captura total de aleta amarilla ¥ barrilete desde 1975 a 1978, en el
ARCAA v en la zona entre el limite del ARCAA v los 150°W se presenta,
por pais, en la Tabla 5. La captura se define como la cantidad de atunes
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capturados durante un afio omitiendo el afio de descargue. Algunos de
los datos de la flota v de la captura se han reunido para evitar revelar
las transacciones de companias o barco individuales,

La captura de aleta amarilla en el Pacifico oriental alcanzd un maximo
en 1976, luego se redujo en 1977 ¥ 1978. La captura de barrilete en el
Pacifico oriental en 1978, fue la mas grande en la historia de la pesca.
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