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DISTRIBUTION OF FISHING EFFORT AND RESULTING TUNA
CATCHES FROM THE EASTERN TROPICAL PACIFIC
BY QUARTERS OF THE YEAR, 1951-1958

by
Franklin G. Alverson

INTRODUCTION

This is a data report based on information collected from the logbooks
of baitboats and purse-seiners engaged in the fishery for yellowfin (Neo-
thunnus macropterus) and skipjack (Katsuwonus pelamis) tuna in the Eastern
Tropical Pacific Ocean from 1951 through 1958. The detailed analysis of
these data appears in other research bulletins, some already published and
others in preparation.

The systematic collection of catch and effort data, basic information
fundamental to the study of the tuna fishery, has been an essential part
of the Commission’s research program since its inception in 1951. These
data have made it possible to determine, for each quarter of the yvear, the
areas of fishing, the amount of fishing effort, and the resulting catches of
vellowfin and skipjack. Because of the value of these statistics to fisher-
men, industry personnel, research agencies, and others interested in the
Eastern Pacific, we are making these basic data available in published form.

The greater part of this report consists of charts which show the geo-
graphical distribution of yellowfin and skipjack catches, by quarters of the

year, and one-degree areas, for both baitboats and purse-seiners. In addi-
tion, for baitboats, there are similar charts which show the geographical
distribution of the catch-per-unit-of-effort for each species. Tabular data on
catch and effort by five-degree areas have been compiled for both types of
gear.

Previously, the Commission has published two Bulleting on the geo-
graphical distribution of yellowfin and skipjack catches (Shimada, 1958;
Alverson, 1959). In addition, Griffiths (1960) has analyzed the geographical
distributions of catch and effort for yvellowfin tuna.

METHODS
Source of data

Baitboat and purse-seine logbook records are the only source of spe-
cific knowledge on areas of fishing, effort expended, and the amounts of
each species captured. This information is collected by the Commission
through its loghook system (Schaefer, 1953; Shimada and Schaefer, 1956).
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The methods used in analyzing and tabulating vessel loghook information
are described by Shimada (1958]. The quantity of each species allotted to
each statistical area is based on the estimates recorded by fishermen in
their logbook records. Bait and purse-seine fishermen are, however, accu-
rate in estimating their catches of both species (Shimada, 1958), as indi-
cated by comparing the summation of the daily catches logged with the
quantities weighed at unloading for individual trips. Logbook data, for in-
dividual trips, were used only if the catch consisted of at least 25 by weight
yellowfin and/for skipjack (Shimada, 1958).

Loghook data have been obtained from vessels operating out of Mexico,
Costa Rica, Panama, Peru, and Puerto Rico, in addition to those landing
in the United States. The catches for the more southerly aveas are, however,
somewhat underestimated relative to those of more northerly areas, be-

cause our coverage of vessels operating out of southern ports is less com-
plete.

Statistical system

The Commission's statistical areas and their assigned code numbers
are shown in Figure 1. Catches are normally tabulated by one-degree areas,
the smallest statistical unit employed. Catches of general origin within a
five-degree area, i.e. those which cannot be assigned to a specific one-degree
unit, have not been included in any of the figures showing catch distribu-
tion. With one exception, in no year do these amounts exceed one per cent
of the total tonnage logged for each type of gear. In 1951, 2.9 per cent of
the baitboat catch could be identified only to five-degree areas. The Tables
1 and 2, however, include all catches of general origin.

RESULTS

Total tonnage logged and landed

The total tonnages reported in baitboat and purse-seine loghooks for
the individual years are compared in Table 1 with the total tonnages landed
in each year. Logbook coverage varied from a low of 61.4 per cent in 1951,
when the Commission’s loghook coverage was inaugurated, to a high of 82.1
per cent in 1958. The average over the eight vear period was 76.2 per cent.

Species recorded

The catches reported in logbooks are tabulated under four categories:
yellowfin; skipjack; mixed yellowfin and skipjack, not separately identified;
vellowfin and/or skipjack, species not specified (Table 2). The tonnage
logged, by baitboats, under the latter two categories amounted to 9.7 per
cent of the total tonnage caught during the period 1951-1958. Purse-seine
catches, in these two categories, amounted to 6.4 per cent of the total ton-
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nage logged for this gear type. Both types of gear had the highest per-
centage of fish in these categories in 1951, the first year the Commission
operated its logbook system. Since then there has been a steady drop in
the percentage logged as yellowfin and skipjack, and as yellowfin and/or
skipjack. The per cent recorded under any of the four categories noted
above may be calculated from Tahble 2, either on a quarterly or annual basis.
Overall effort and catch by five-degree areas

The effort logged and the resulting catches of the baitboats and purse-
seiners, by five-degree areas, by quarters of each year, for the period 1951-
1958, are given in Table 2. The geographic location of any five-degree area
listed in the table may be found by consulting Figure 1. The area 25-110,
which is divided into two portions by Baja California, has been given two
code numbers: 23-110-A represents that part of the area in the Gulf of
California and 25-110-B that in the Pacific Ocean proper. The effort, ex-
pressed in days, has been standardized to vessels of 201-300 tons capacity
for baitboats and to vesels of 101-200 tons capacity for purse-seiners. The
methods used in standardizing the effort of bait boats is given by Shimada
and Schaefer (1956). A similar procedure was used to standardize the effort
of purse-seiners. The cateh is given in tons, to the nearest ton, except where
the total catch was less than one ton, in which case it is given to the nearest
i ton, and is listed under the four categories noted above, The effort em-
ployed and catch of each category, and the total of all four, are summarized
for each quarter, of each year, An annual summation follows all fourth
quarter summaries.

Catch-per-unit-of-effort by one-degree areas

Eaitboat catches of yellowfin and skipjack, per standardized day's fish-
ing (catch-per-unit-effort), by one-degree areas, by quarters of the year, for
the years 1951-1958 are shown in Figures 2 through 33. Separate charts are
shown for each species. In the figures the catch-per-unit-effort, in tons, is
presented by five intervals of magnitude: 0; 0.1 to 2.0; 2.1 to 4.0; 4.1 to 8.0;
and 8.1 and over. Figures 2 through 21 (yellowfin data only) have been
previously published by Griffiths {1960) who discussed their significance in
detail. The procedures established by Griffiths have been followed in the
preparation and presentation of the figures herein. The data have been ad-
justed in two ways: (1) Because of the fishermen’'s habit of logzing some of
their catches as yellowfin and skipjack, and yellowfin and/or skipjack
(Table 2), this unspecified catch has been prorated for each one-degree
area, in every quarter, on the basis of the known guarterly specified catches.
(2) In order to eliminate the high variability of catch-per-unit-effort in-
duced by sporadically fished one-degree areas, all those in which there were
less than five days' fishing effort were eliminated. Griffiths states that for
the period 1951-1956 ‘“‘the actual loss due to elimination were approxi-
mately: catch, two per cent; effort, four per cent; number of exploited one-
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degree rectangles forty-eight per cent.” The data presented in Figures 2
through 33 are, therefore, reduced in number of one-degree areas fished but
give a more accurate picture of density as measured by catch-per-unit-
effort. The reader may determine the actual number of one-degree areas
fished in any one quarter, of any vear, by referring to Figures 34 through
65.

Total catch by one-degree areas

The distribution of yellowfin and skipjack catches, by one-degree areas,
by quarters of the year, as reported by baitboats and purse-seiners for the
vears 1951-1958 is given in Figures 34 through 97. Separate charts have
been made for baitboats (Figures 34 through 65) and purse-seiners (Fig-
ures 66 through 97) depicting the catch of yellowfin and skipjack separately.
In the figures, the catch is presented by five intervals of magnitude: fished,
no cateh; under 25 tons; 25-99 tons; 100-499 tons; and 500 tons or more.
The catches recorded as yellowfin and skipjack and as yellowfin and/or skip-
jack have not been prorated as was done for the material given in Figures
2 through 33 (see above) as it was felt that the guantities thus recorded
(Table 2) would not materially change the distributions.
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DISTRIBUCION DEL ESFUERZO DE LA PESCA DE ATUN EN EL
PACIFICO ORIENTAL TROPICAL Y LAS CAPTURAS
RESULTANTES, POR TRIMESTRES DEL ANO,

DE 1951 A 1958

por
Franklin G. Alverson

INTRODUCCION

Este es un informe basado en los datos contenidos en la informacidn
recogida de los registros de bitacora de los barcos de carnada y rederos
que se dedicaron a la pesca de ati(n aleta amarilla (Neothunnus macropterus)
y barrilete (Katsuwonus pelamis) en el Océano Pacifico Oriental Tropical de
1951 a 19538. El anélisis detallado de estos datos aparece en otros boletines
de investigacion, algunos de los cuales ya han sido publicados v otros estan
en preparacidn.

La recoleccidn sistematica de los datos sobre la pesca v esfuerzo, que
constituyen la informacién bésica para el estudio de la pesqueria del atim,
ha sido una parte esencial del programa de investizaciones de la Comisidn
desde su iniciacidn en 1951. Por medio de estos datos ha sido posible deter-
minar, en cada trimestre del afio, las dreas de pesca, el esfuerzo de pesca
v las cantidades pescadas de atiin aleta amarilla v barrilete. Debido al valor
de estas estadisticas para los pescadores, personal de la industria, agencias
investigadoras v otros interesados en el Pacifico Oriental, publicamos estos
datos basicos para ponerlos a la disposicidn de todos ellos.

La mayor parte de este informe consiste de cartas que muestran la
distribucién geografica de las pescas de atin aleta amarilla y barrilete, por
trimestres y por dreas de un grado, realizadas tanto por los barcos de car-
nada como por los rederos. Ademds, para los barcos de carnada, hay cartas
similares que muestran la distribucidn geografica de la pesca de cada especie
por unidad de esfuerzo. Los datos tabulados de la pesca y esfuerzo por dreas
de cinco grados han sido compilados para ambos tipos de artes de pesca.

La Comisiin ha publicado anteriormente dos Boletines sobre las dis-
tribuecién geografica de las pescas de atfin aleta amarilla y barrilete (Shim-
ada, 1958; Alverson, 1959). Ademas, Griffiths (1960) ha analizado las dis-
tribuciones geograficas de la pesca del atin aleta amarilla ¥ del esfuerzo
empleado en su obtencion.
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METODOS
Fuente de los datos

Los registros de los cuadernos de bitdcora de los barcos de carnada
y rederos son la Gnica fuente de conocimiento especifico de las areas de
pesca, del esfuerzo empleado vy de las cantidades capturadas de cada especie.
Esta informacion es recogida por la Comision por medio de su sistema de
cuadernos de bitdcora (Schaefer, 1953; Shimada y Schaefer, 1956). Los
métodos usados para analizar y tabular la informacién de estos cuadernos
de bitacora que llevan los barcos han sido descritos por Shimada (1958).
La cantidad de cada especie adjudicada a cada area estadistica estd basada
en las estimaciones anotadas por los pescadores en estos registros. Sin em-
bargo, tanto los pescadores de los barcos de carnada como los de los rederos
demuestran precisién al estimar sus capturas de ambas especies (Shimada,
1958), como puede verse al comparar la suma de las capturas diarias regis-
tradas con las cantidades pesadas al descargarse al final de cada viaje. Los
datos de los cuadernos de biticora, por cada viaje, se usaron solamente
cuando por lo menos 25 del peso de la pesca consistia de atin aleta ama-
rilla yv/o barrilete (Shimada, 1958).

Los datos de los cuadernos de bitacora se han obtenido de barcos que
operan desde México, Costa Rica, Panama, Perti y Puerto Rico, ademds de
aquellos que desembarcan en los Estados Unidos. Las pescas de las areas
méas al sur, sin embargo, estin un poco por debajo de su verdadera esti-
macién con relacién a aquéllas de las areas mas al norte, debido a que es
menos completa nuestra informacidn sobre las actividades de los barcos
que operan desde los puertos més al sur.

Sistema estadistico

Las Areas estadisticas de la Comision v su respectivo nimero de c6-
digo aparecen en la Figura 1. Las pescas se tabulan normalmente por areas
de un grado que es la unidad estadistica menor que se emplea. Las pescas
que se originan dentro de un Area general de cinco grados, pero que no
pueden ser asignadas a una especifica unidad de un grado, no han sido in-
cluidas en ninguna de las figuras que muestran la distribucién de las pescas.
Con una sola excepeidn, en ningiin afio estas cantidades exceden del uno
por ciento del tonelaje total registrado para cada uno de los sistemas de
pesca. En 1951, el 2.9 por ciento de la captura de los barcos de carnada
pudo ser identificado en las dreas de cinco grados solamente. Las Tablas
1 y 2, sin embargo, incluyen todas las capturas de origen general.

RESULTADOS

Tonelaje total registrado y desembarcado

Los totales anuales de los tonelajes registrados en los cuadernos de
biticora de los barcos de carnada ¥y rederos se comparan en la Tabla 1 con
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los totales anuales de los tonelajes desembarcados en cada ano. La infor-
macion cublerta por los registros de los cuadernos de bitacora varia entre
el bajo porcentaje de 61.4 en 1951, cuando la Comisidén comenzd a recoger
estos informes, v el alto porcentaje de 82.1 en 1958. El promedio sobre el
periodo de 8 afios fué de 76.2 por ciento.
Especies registradas

Las capturas registradas en los cuadernos de bitacora se tabulan bajo
cuatro categorias: atiin aleta amarilla; barrilete; atin aleta amarilla ¥ ba-
rrilete mezelados, no identificados separadamente; v attin aleta amarilla v/o
barrilete, sin especificar la especie (Tabla 2). El tonelaje de las dos fltimas
categorias registrado por los barcos de carnada llegd a 9.7 por ciento del
tonelaje total pescado durante el periodo 1951-1958. Las capturas de los
barcos rederos en estas categorias llegaron a 6.4 por ciento del tonelaje
total registrado por este tipo de artes de pesca. Ambos sistemas de captura
tenian el mas alto porcentaje de pesca en dichas categorias en 1951, que
fué el primer afio en que la Comision puso en operacion su sistema de regis-
tro de los cuadernos de biticora. Desde entoneces ha habido una baja con-
tinua en el porcentaje registrado como “atiin aleta amarilla y barrilete’” y
como “atin aleta amarilla v/o barrilete”. El porecentaje registrado bajo
cualquiera de las cuatro categorias antes mencionadas puede ser calculado
mediante la Tabla 2, sobre una base trimestral o anual.

Esfuerzo general y pesea por dreas de cinco grados

El esfuerzo registrado en los cuadernos de bitdcora v las pescas resul-
tantes de los barcos de carnada y rederos, por areas de cinco grados y por
trimestres del afo, durante el periodo 1951-1938, aparecen en la Tabla 2.
La posicién geografica de cualquiera de las dreas de cinco grados anotadas
en esta tabla puede ser encontrada en la Figura 1. Al drea 25-110, que esta
dividida en dos porciones por la Peninsula de Baja California, se le ha dado
dos niimeros de clave: el 25-110-A representa la parte del area en el Golfo
de California v el 25-110-B es la parte que se encuentra en el Océano Pacifico
propiamente dicho. El esfuerzo, expresado en dias, se ha estandarizado a
los barcos de 201-300 toneladas de capacidad para los barcos de carnada v
a 101-200 toneladas de capacidad para los barcos rederos. Los métodos
usados para estandarizar el esfuerzo de los barcos de carnada han sido ex-
puestos porr Shimada y Schaefer (1956). Un procedimiento similar se uso
para estandarizar el esfuerzo de los barcos rederos. La pesca se da en tone-
ladas, indicando la mds cercana, excepto cuando el total de la pesca es
menos de una tonelada, en cuyo caso se ha redondeado al mas préximo
14 de tonelada v se anota bajo las cuatro categorias mencionadas anterior-
mente. El esfuerzo empleado ¥ la pesca de cada categoria, v el total de las
cuatro, se han resumide para cada trimestre de cada afio. Un total anual
sigue después de los cuatro resimenes trimestrales.
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Pesca por unidad de esfuerzo por areas de un grado

Las pescas de atiin aleta amarilla y barrilete de los barcos de carnada,
por dia estandarizado de pesea (captura por unidad de esfuerzo), por areas
de un grado v por trimestres del ano, durante los afios 1951-1958, se indican
en las Figuras 2 a la 33. Hay cartas separadas para cada especie. En las
figuras, la pesca por unidad de esfuerzo, en toneladas, estd presentada por
cinco intervalos de magnitud: 0; 0.1 a 2.0; 21 a 4.0;: 41 a 80; vy 8.1 en
adelante. Las Figuras 2 a la 21 (datos sobre el atin aleta amarilla sola-
mente) han sido publicadas previamente por Griffiths (1960) quien tratéd
su significacidon en detalle. Los procedimientos establecidos por Griffiths se
han seguido en la preparacion y presentacion de las figuras de este Boletin.
Los datos han sido arreglados de dos maneras: (1) Debido a la costumbre
de los pescadores de registrar algunas de sus pescas como “attn aleta ama-
rilla y barrilete” y “atin aleta amarilla y/o barrilete” (Tabla 2), estas
pescas sin especificacion han sido prorrateadas para eada drea de un grado,
en cada trimestre, sobre la base de las pescas especificadas conocidas por
trimestre. (2) Para eliminar la alta variacion de la pesca por unidad de
esfuerzo, motivada por la pesca esporddica en Areas de un grado, se elimi-
naron todas las que habian tenido menos de cinco dias de esfuerzo de pesca.
Griffiths expone que en el periodo 1951-1956 “las pérdidas reales debidas
a la eliminacion fueron aproximadamente: 2 por ciento en la pesca, 4 por
ciento en el esfuerzo y 48 por ciento en el nimero de rectangulos de un
grado explotados”, Los datos presentados en las Figuras 2 a la 33 estdn,
en consecuencia, reducidos en el niimero de areas de un grado explotadas,
pero dan una idea mas precisa de la densidad medida por la pesca por unidad
de esfuerzo. Al examinar las Figuras 34 a la 65, el lector puede determinar
el niimero exacto de areas de un grado explotadas en cualquier trimestre
de cualquier afio.

Pesca total por dreas de un grado

La distribucién de las pescas de atin aleta amarilla v barrilete, por
dreas de un grado v por trimestres, seglin los registros de los barcos de
carnada y rederos correspondientes a los anos 1951-1958, aparece en las
Figuras 34 a la 97. Se han hecho cartas separadas para los barcos de car-
nada (Figuras 34 a la 60) v para los rederos (Figuras 66 a la 97) indicando
también separadamente las pescas de atiin aleta amarilla ¥y barrilete. En
las figuras, la pesca estd representada por cinco intervalos de magnitud;
pesca sin captura; menos de 25 toneladas; de 25-99 toneladas; de 100-499
toneladas, ¥ de 500 toneladas o mas. Las pescas registradas como “atfin
aleta amarilla v barrilete” ¥ como “atiin aleta amarilla ¥/o barrilete” no
han sido prorrateadas como se hizo con el material representado en las
Figuras 2 a la 33 (ver arriba) porque se pensé que las cantidades regis-
tradas de esta manera (Tabla 2) no cambiarian materialmente las distribu-
ciones,
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