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sitropicales del OPO

Asesoramiento de ordenacién via enfoque de "mejor evaluacion”

Multiplicador de F de las evaluaciones de caso base YFT y BET
utilizadas para determinar la duracion del cierre estacional

2018: La evaluacion de BET no es lo suficientemente fiable como
para determinar los cierres (SAC-09 INF)

e Evaluacion excesivamente sensible a nuevos datos (principalmente para los indices de
abundancia de |la pesqueria de palangre)

e Otros problemas

2019: misma conclusion para evaluacion de YFT (SAC-10 INF-F)




2018-2020: Plan para mejorar las evaluaciones depoblaeién de atunes tropicales

e Incluyo revisiones externas de evaluacionesde YFT y BET

e Ambas revisiones sugirieron una variedad de modelos
alternativos en lugar de remplazos para los modelos base

e Cambio de “mejor evaluacion” a enfoque de analisis de riesgo que
considera multiples modelos y se ocupa explicitamente de |la
incertidumbre en las evaluaciones de poblaciones




Enfoque pragmatico de analisis.desries

Descripto en Maunder et al. 2020 (SAC-11- INF-F):

1. ldentificar hipotesis alternativas ('estados de la naturaleza') sobre la dinamica
poblacional que abordan los principales problemas en las evaluaciones
= YFT: SAC-11-J; BET: SAC-11 INF-F

2. Implementar modelos de evaluacion de stocks que representen hipoétesis alternativas

= YFT: SAC-11-07; BET: SAC-11-06

. Asignar pesos relativos a cada hipotesis (modelo
"  YFT: SAC-11 INF-J; BET: SAC-11 INF-F

4. Calcular distribuciones de probabilidad combinadas para cantidades de ordenacion
utilizando ponderaciones relativas de los modelos

= SAC-11-08




Modelos retenidos en el analisis@

Ambiente, Fijado
Env-Gro Ambiente, Estima crecimiento
Ambiente, Selectividad domo
Ambiente, Mortalidad adultos

Corto plazo, Fijado

Env-Sel
Env-Mrt
Srt-Fix
Srt-Gro
Srt-Sel
Srt-Mrt

Corto plazo, Estima crecimiento
48 modelos

Corto plazo, Selectividad domo

Corto plazo, Mortalidad adultos

Movimiento pre-adultos
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Resumen de presentacion

* Definicion de flotas: pesqueriasy “campanas de investigacion”

* Datos: captura, indice de abundanciay composicion de tallas

* Supuestosde modelo: crecimiento, mortalidad natural,
reclutamiento y selectividad

* Las diferencias entre doce modelos de referencia

* Resultados de modelos



Pesquerias

Flota Arte Tipo de lance Afos Area Datos de captura g o
Esta evaluacion utiliza el enfoque
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“Campana de investigacion survey”)

Flota Arte Tipodelance Afos Area Datos de captura

“Campaia de investigacion”

24 1979-1992 :
55 LL - rrserm—— 2-6 Sin capturas

L1 10
i i

* En Stock Synthesis: es una flota que tiene datos (indices de
abundancia, composiciones de talla), pero sin capturas. » 1

* No es una campana de investigacion real: son datos ®
estandarizados de la flota comercial de palangre de JPN

* No hay indice para el Area 1: no considerada representativa del
“nucleo” de la region ecuatorial de la distribucion de patudo

e 1307 150° o I w0 e 10




Datos - capturas
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Nota: las capturas de palangre se presentan tanto en numero (Pesquerias 1-6) como en peso
(Pesquerias 7-12), pero las presentadas en numero se convierten en peso para fines comparativos

Areas 2 y 3 son los principales caladeros para las
pesquerias LLy OB

Antes de 1993, las capturas eran realizadas
principalmente por las pesquerias LL;

Después de 1997, las pesquerias OBJ capturaron
mas patudo que las pesquerias LL
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Indice de abundancia

AEF
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* Nuevo modeloy nuevos datos para indices para palangre:
Estandarizado, modelo espaciotemporal (VAST)
Datos de capturay esfuerzo por 1" celda x mes x
buquesde la flotade JPN

* Cambiosen indices de abundancia de palangre:

Dos indices: 1979-1992 (temprano), 1995-2019 ( )
Diferente capturabilidady selectividad cada indice por
cambio en anzuelos entre flotadores (AEF)

CV varianen el tiempo, estimados por VAST

Diferente CV medios por indice: estimados para el
indicetempranoy fijos (0.15) para el indice tardio




Datos - indices de abundancia

Contraccion de la pesqueria de palangre de JPN
20
vy
i,
QL 154
=
|
c
© 10
W]
..
o
TR
£ 5w
= disminucion del esfuerzo pesquero
= 1980 1990 2000 210 2020
100
é 75 '40 T T T T
T -140 -100
LA Numero de anzuelos
o . 10 - 100,000
E 25 - 100,000 - $00,000
g disminucidon de la cobertura espacial ~ 500,000 - 1 million
e o P05 s i i . 1 million - 5 millions
T T 1 T - £ millien - 15 millions
-140 -100

Ano



Datos - indices de abundancia

¢ Como tratar la contraccion de la pesqueria de palangre de JPN?

* Disminucion del esfuerzo pesquero y cobertura espacial en el OPO de flota de palangre
de JPN desde 2010

* Disminucion del tamafo de muestray aumento del area sin muestrear en el OPO

* (Cada vez mas hay incertidumbre en el indice de palangre

* Nuestrasolucion: utilizar CVs del indice con variacion temporal estimada por modelo
espaciotemporal considerando contraccion de |la pesqueria -> CVs grandes en anos

recientes reflejan mas incertidumbre, menos efecto en ajuste del modelo de evaluacion
poblacional Gt




Datos — composiciones de tallaswws

Frecuencia de talla media

Las composiciones son diferentes en las 6 areas
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Datos — composiciones de tallas

En la misma zona, las pesquerias LL capturan patudos mas grandes que las pesquerias OBJ
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Datos — edades condicional a |la-talla*

Datos de edad condicional a la talla para la pesqueria OBJ (Area 3), tercer trimestre de 2002
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Los datos de edad condicionales a talla se
incluyen en los tres modelos de referencia
que estiman la curva de crecimiento
Los datos no incluyen patudos mayores de
150 cm o mayores de 4 ainos de edad




Basado en Stock Synthesis (v3.30.15), modelo integrado estructurado por edad

Un stock de atun patudo en el OPO

Dos sexos — s6lo la mortalidad natural es especifica del sexo
Enfoque de "areas como flotas"

Modela 1979-2019 con una resoluciéon de tiempo trimestral

Edad maxima acumuladora de la poblacion: 40 trimestres (10 afos)
Ponderacion de Francis para datos de composicion de tallas

Agrupa capturas por lances de cerco en delfines y sobre atunes no asociados




Supuestos de modelo (Env-Fix) --ereeimiento

"Datusotohtus "

2004 @ o
-~ | Estimadoexternamente integrando datos de edady
= f ) longitud, de otolitos y de marcado (Silva et al. 2015)
— 100 %/ FUEN mean and variabilty of L@A
g 90~ / . Age—at-length observations
~— 0 Problemas con la estimacion de crecimiento:
g . 5 10 15 + Datos de marcado muy limitadosy sin datos de otolitos
'E-'O " Djtﬂs marcado T para patudos grandes (viejos): masincertidumbre en
= — longitud media estimada en edades avanzadas
o * Los datos de marcado pueden no ser representativos
L mean and variability of L@A del stock del OPO: limitaciones en espacio (marcados a
50 Ta Soteire crastak 95W y recapturados principalmente en el Area 3) y
04 _ tiempo (2000-2004)
0 5 10 15
Edad (ano)

Silva et al. (2015)




Supuestos de modelo (Env-Fix)—-mertalidad natural

Se asumen vectores de mortalidad natural (M) especificos por edad y sexo

Sexo
. Hembras
/ — Machos

0 10 20 30

Edad (trimestre)

O
N

o
-

M (por trimestre)

0.0




Supuestos de modelo (Env-Fix) —sreelutamiento

e Relacion de Beverton-Holt entre biomasa reproductora y reclutamiento
e Reclutamiento es trimestral: utilizando el enfoque de trimestres por aho
e Sesupone que se asumen cuatro pendientes (h): 1,0, 0,9, 0,8, 0,7

e No hay autocorrelacion en los desvios de reclutamiento

e Variabilidad de reclutamiento (o) a 0.6 (trimestral)

e Elajuste de sesgo sigue a Methot y Taylor (2011)




Supuestos de modelo (Env-Fix) —sel

_ AtLLn . AziLn _ A3lLn  AsLLn
2 el ol 2 /\ * Mayoria de pesquerias tienen
% o T M- 8 H W0 @ 8 W e ®e 6 % 0 % 0 —
‘ AB-LL-n AG-LL-n AZ-0BJ A3-0BJ SEIeCtIUIdad domo
-G 0.8 08 081 0.8 F .
5 J\ = J\ ﬂ * Algunas pesquerias tienen
g — - = = = selectividad de spline, mas de una
=
O o2 o 2R o ENOADEL moda en tallas agregadas
o B “ . 321 .
m 04 04 LEE 0.4 1
o2 M 02 * Una pesqueria de palangre tiene
% 0 o @ 8 W 00 o e 8 % o o e | 8 95 00 % 200 o . .
N A Al selectividad asintotica

0.8
081

o8
0.8
0,41 0.4

0 0.2

=
e

o0 0.0

§ B0 00 b0 zu0 186 30 200

Talla (cm)




amp——

Supuestos de modelo (Env—FixT: selectividad

¢Por qué la selectividad de pesqueria de palangre del Area 2 se asume asintotica?
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Modelos de referencia: Diferencias conelmodelo Env-Fix

Modelo Afios

Parametro de
cambio de
reclutamiento

Crecimiento

Mortalidad natural

Selectividad

Palangre Area 2

Datos adicionales

Env-Fix Si std (L,) Fija Asintética
Si Todos los Fija Asintética Edades a la talla
Env-Gro parametros
Si std (L,) Estimada Asintdtica
Env-Mrt (edad: 26 trimestres)
Env-Sel 1979 Si std (L) Fija Domo
2019 No Todos los Fija Asintética Edades a la talla
Gro parémetros
No std (Ly) Estimada Asintotica
Mov (edad: 13 trimestres)
No std (L) Estimada Asintdtica
Mrt (edad: 26 trimestres)
Sel No std (L) Fija Domo
Srt-Fix No std (Ly) Fija Asintotica
No Todos los Fija Asintotica Edades a la talla
Srt-Gro | 2000 parametros
2019 No std (L,) Estimada Asintotica
Srt-Mrt (edad: 26 trimestres)
Srt-Sel No std (L,) Fija Domo

Diferencias en color rojo

Afios incluidosen modelos

Parametrode cambio de
reclutamiento para afos 1979-1993

Crecimiento, estimar que parametros
Mortalidad natural: fija o estimada

Selectividad de Pesqueria 2 (palangre)




Modelos de referencia: Diferencias conselbmodelo Env-Fix

Diferencias en color rojo

Estima crecimiento (6 parametros):

Modelo de crecimiento tipo Richards

1—exp(—K(a—a,)) )1”’
1 —exp(— K(az — ay))

L(a)= Ly + (L - L1)(

L4: longitud media a edad O

L,: longitud media a edad 40 trimestres
K : tasa de crecimiento

b : parametro de curvatura

Desviacion estandar (Lq)
Desviacion estandar (L)
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Modelos de referencia: Diferencias conselbmodelo Env-Fix

Estima |la mortalidad natural (M) de pre-adultos (1 parametro)
La diferencia entre M de machos y hembras es fija

o
N

Sexo
~— Hembras
" Machos

o
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M (por trimestre)
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Modelos de referencia: Diferencias conselbmodelo Env-Fix

Estima |la mortalidad natural (M) de adultos (1 parametro)
La diferencia entre M de machos y hembras es fija

o
N

Sexo
~— Hembras
" Machos

o
-

M (por trimestre)

0.0 T T T
0 10 20 30

Edad (trimestre)




p————

S—

Resultados: cociente de biomasareproductora
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Resultados: cociente de biomasasreproductora
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« -~ Nivel virgen de biomasa reproductora

Los 12 modelos estiman un amplio rango para 2019, de

~ 10% and 40% del nivel virgen de biomasa reproductora

SACY (La evaluacion anterior) se encuentra en la mitad de los 12 modelos de referencia




Reclutamiento relativo
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Las estimaciones de reclutamiento
no son sensibles al supuesto de la
pendiente (h)




Resultados: reclutamiento

Model

Env-Fix . SACS
Env-Gro - Sel
Env-Mrt -» Srt-Fix
Env-Sel -« Srt-Gro
Gro @ Srt-Mrt
Movw -+ Srt-Sel
Mrt

| Pendiente (h) =1
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El cambio de reclutamiento
es evidente en algunos,
pero no en todos, los
modelos de referencia
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Resultados: mortalidad por pescass

1.00 1.00 1.00
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Resultados: impacto en biomasa reproduetera por pesqueria
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Resumen —

La evaluacion previa de patudo consistio en:
* Un modelo de caso base con una pendiente asumida (h =1)
* Losresultados no incluian declaraciones probabilisticas

La evaluacion nueva de patudo:

* Considera explicitamente la incertidumbre de la evaluacion

* Desarrollado sobre la base de hipdtesis jerarquicas y analisis de riesgo

* Incluye 12 modelos con 4 pendientes asumidas (h = 0.7, 0.8, 0.9, 1.0),
resultando en 48 configuraciones de modelos.




Paso siguiente en el analisis de riesgo*

1. ldentificar hipotesis alternativas ('estados de la naturaleza') sobre la dinamica
poblacional que abordan los principales problemas en las evaluaciones
= YFT: SAC-11-J; BET: SAC-11 INF-F

2. Implementar modelos de evaluacion de stocks que representen hipoétesis alternativas
"  YFT: SAC-11-07,; BET: SAC-11-06

3. Asignar pesos relativos a cada hipoétesis (modelo)
= YFT: SAC-11 INF-J; BET: SAC-11 INF-F

4. Calcular distribuciones de probabilidad combinadas para cantidades de ordenacion
utilizando ponderaciones relativas de los modelos

= SAC-11-08







